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  درباره گروه فلز

با هدف خدمت به توليد كنندگان و صاحبان صنايع تاسيس گرديد. اين گروه فعاليت خـود   1371گروه فلز در سال        
را در امر واردات  انواع ورق استنلس استيل آغاز و به تدريج، پس از گذشـت چنـدين سـال، تخصـص فعاليـت خـود را       

  گسترده نمود.

سوابق ارزشمند مديريتي و اجرايي خود طي چندين دهه گذشته، توانسته در  اين شركت با بهره گيري از تجارب و       
  زمينه تامين  و عرضه تجهيزات مورد نياز صنعت از برند هاي معتبر جهاني، گامي در جهت پيشرفت صنعت بردارد.

به موقع كالا، تأمين  از مزيت هاي اين گروه، مي توان به رعايت اصول اخلاقي، دارا بودن تيم خبره و ماهر، حمل       
  سلامت محموله ها، ارائه گواهي نامه سلامت محصول و حس مسئوليت پذيري بالا اشاره كرد.

  

  برند هاي موجود گروه فلزبرخي 
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 محصولات گروه فلز
 )mmتا ضخامت ( )mmاز ضخامت (Finishing نوعرديف

 2B 0.5 4 نگير مات (صيقلي) نورد سرد 304 1

2 304L نگير براق BA 0.4 1.5 

3 304L نگير مات (زبر) نورد گرم No.1 3 65 

 No.40.5 1.5 نگير خشدار (روكش دار) 304 4

5 309S  2 درجه 1000 –نسوزB 1 3 

6 309S  No.1 3 40 

7 310S  2 درجه 1050 –نسوزB 4 - 

8 310S  No.1 4 50 

9 316L 2 ضد اسيدB 0.5 3 

 No.1 4 60 خشدار 316 10

 2B 0.6 3 ضد سايش 321 11

12 321  No.1 3 60 

 2B 1.5 3 بگير 430 13

14 430  BA 0.3 2 

15 430  No.1 3 12 

 No.4 0.5 1.5 بگير خشدار 430 16

17 410   15 20 

 2B1 3 درجه 1200 –نسوز  4841 18

19 4841 No. 1 3 20 
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 ورق استنلس استيل با سطح دانه گندمي                                     ورق استنلس استيل با سطح خشدار

 
 

   
 )BA)                                           ورق استنلس استيل با سطح براق (2Bورق استنلس استيل با سطح مات (
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 316استيل ميل آلياژ استنلس  60ورق 

 

 
 310ورق نسوز گريد 
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 بنديل استنلس استيل

 

               
 ورق ابعاد استاندارد استنلس استيل فابريك كارخانه
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 كويل استنلس استيل پالت شده
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 ورود كويل استنلس استيل از گمرك بندرعباس

 

 

    
 كويل و ورق استنلس استيل
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 مقدمه

و  304وقتي بحث استنلس استيل و استفاده مفيد از آنها در صنعت مطرح مي گردد، آلياژ هـاي معروفـي ماننـد              
در ذهن عموم و حتي بسياري از كارشناسان به عنوان بهترين انتخاب تداعي مي گردد. اگرچه اين انتخاب  316خصوصاً 

ا از جنبه علمي تعميم آن به كليه كاربردها بعضـاً نتيجـه   ممكن است براي بسياري از كاربردهاي روزمره درست باشد، ام
  اي كاملاً اشتباه و گمراه كننده در پي خواهد داشت. 

اگرچه بيشترين كاربرد استنلس استيل به علت خاصـيت مقاومـت بـه خـوردگي آنهـا در محـيط هـاي مختلـف                  
و  309الا تحت عنوان آلياژ هاي مقـاوم بـه دمـا ماننـد     شيميايي است، اما كاربرد مهم ديگر آنها در درجه حرارت هاي ب

  مي باشد كه كمتر مورد توجه قرار مي گيرد. 310

 

 پيدايش استنلس استيل

ميلادي، دانشمندي اهل بريتانيا به نام هري بريرلي كه به دنبال بهبـود عملكـرد لولـه هـاي      1920در اوايل دهه        
با تركيب فلزات، آلياژ هاي متفاوتي بدست آورد. بريرلي با توجـه بـه اينكـه در     تفنگ و جلوگيري از زنگ زدن آنها بود،

محيط آزمايشگاهي خود به نتيجه نرسيد، تمامي قطعات را به گوشه اي انداخت. پس از مدتي متوجه شد تمـامي نمونـه   
ي شده انـد. بعـد از بررسـي    ها به غير از يك مورد، كه در معرض رطوبت و باران قرار داشتند، دچار زنگ زدگي و خوردگ

درصد كروم حاصل شد. به اين ترتيب آلياژي با خواص ضد زنگ و مقاوم در برابر خـوردگي   13اين آلياژ، تركيبي شامل 
  كه استنلس استيل ناميده مي شود وارد زندگي بشر شد.
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  استنلس استيل چيست؟-

اين است كه بر خلاف فولاد هاي معمولي در مقابـل هـوا و    استيلاستنلس به عنوان  آلياژ هاعلت نامگذاري اين        
) مـي باشـند. كـروم در    Cr% كـروم ( 11آلياژهايي از آهن با حداقل  استنلس استيلرطوبت لكه نشده و زنگ نمي زنند. 

فولاد باعث ايجاد خاصيت محافظت يا رويين شدن در مقابل خوردگي مي گردد. علت بـه وجـود آمـدن ايـن خاصـيت،      
آنگستروم بر سطح فولاد مي باشد كه اكسيژن موجـود   100شكيل لايه اكسيد كروم بسيار چسبنده با ضخامت تقريبي ت

كه فقط حاوي كروم بوده و عناصر آليـاژي ديگـري ندارنـد، ايـن     استنلس استيلي در هوا براي ايجاد آن كافي است. در 
عناصر آلياژي ديگر، تركيبي از اكسيد آنها مي باشد كه معمـولاً  و در فولاد هايي با  Cr2O3لايه اكسيدي داراي تركيب 

  .باعث تثبيت آن در محيط هاي شيميايي مي گردند

 10.5خاصيت رويينگي با افزايش درصد كروم افزايش مي يابد. حداقل درصد كروم بـراي تشـكيل لايـه محـافظ            
تا  25اتمسفر عادي مقاوم مي باشد. وقتي درصد كروم به  تنها در مقابلاستنلس استيل كه در اينصورت  درصد مي باشد

يعني مقاومت به خوردگي، افزايش يافته و مقاومت به اكسيداسيون بـه  استنلس استيل % افزايش يابد، خواص اصلي 30
يـب  مي باشد كه پايداري آن علاوه بر تركاستنلس استيل از  حداكثر خود مي رسد. رويينگي وضعيتي موقتي و غيرپايدار

  عواملي نظير نوع و غلظت محيط خورنده، درجه حرارت و غيره دارد. فولاد، بستگي به

به علت خاصيت مقاومت به خوردگي آنها در محيط هاي مختلف شـيميايي  استنلس استيل اگرچه بيشترين كاربرد        
وم به دما مي باشد كه معمولاً كمتـر  است، اما كاربرد مهم ديگر آنها در درجه حرارت هاي بالا تحت عنوان آلياژهاي مقا

  .شودبه آن توجه مي 
  

  ساختار آلياژ ها-

كليه فلزات و آلياژ ها و بسياري از تركيبات غير فلزي، جامدات كريستالي هستند. بدين معني كه آرايش اتم هـاي         
آنها به طور منظم و مشخصي در سه جهت فضايي تكرار مي گردند. در طبيعت بيش از چهارده نوع شـبكه اتمـي تحـت    

لزات و آلياژ ها فقط سه شبكه اتمي بيشتر از همه مشاهده مي هفت سيستم كريستالي مشاهده شده است. البته در بين ف
  گردد.

1-a ) شبكه مكعب با سطوح مركز دارFCC=Face Center Cubic.تحت سيستم مكعبي (  

2-b ) شبكه مكعب مركز دارBCC=Body Center Cubic.تحت سيستم مكعبي (  

3-c  ) شبكه شش گوش فشردهHCP=Hexagonal Closed Packedيستم شش گوش.) تحت س  
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از طرف ديگر بايد دانست كه فلزات و آلياژ ها حتي با درجـه خلـوص بـالا نيـز معمـولاً تـك كريسـتالي نبـوده و                
ساختاري با دانه هاي متعدد و مجزا دارند. علت اين پديده اين است كه نطفه هاي اوليه انجماد و يـا اسـتحاله فازهـاي    

به جاي يك نقطه، در محل هاي متعددي داخل آلياژ مي باشند. دانـه هـاي هـم تركيـب     احتمالي بعد از انجماد معمولاً 
فوق از نظر كريستالي داراي ساختار مشابه بوده و تنها وضعيت قرارگيري شبكه آنها در كنار هم متفاوت است. اين دانـه  

  بندي عموماً آنقدر ريز هستند كه فقط زير ميكروسكوپ قابل مشاهده اند. 

  يا آلفا فاز فريت

  درجه مغناطيسي است. 750بوده كه تا دماي  BCCاين فاز داراي شبكه كريستالي          

  آستنيت يا گاما

  بوده و غيرمغناطيسي است. FCCاين فاز، فاز مهم ديگري در فولادها است كه داراي شبكه          

  مارتنزيت

بن در بين شبكه اصلي آهن، محلول جامد فوق اشـباعي  گاهي به علت به دام افتادن ناگهاني اتم هاي كوچكتر كر       
  به نام فاز مارتنزيت به وجود مي آيد. 

  كاربيد ها

كه از تركيب عناصر فلزي مختلف با كربن به وجود مي آيند، فاز هايي هستند كه اغلـب در گـروه هـاي فـولادي            
د ها بوده كه به همـراه فريـت در سـاختار تمـامي     ) از مهم ترين كاربيFe3C=Cementiteديده مي شوند. كاربيد آهن (

ممكن است بسته به تركيب عناصر آلياژي، كاربيد هـايي نظيـر كاربيـد    استنلس استيل فولادهاي كربني وجود دارد. در 
 كروم، كاربيد تيتانيم، كاربيد نئوبيم و غيره تشكيل گردند كه اثرات مثبت با منفي آنها بستگي به گروه آلياژهاي فـوق و 
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كاربرد آنها دارد. به عنوان مثال كاربيد كروم در فولاد هاي مارتنزيتي اثر مثبت و افزايش سختي را بـه عهـده داشـته و    
  برعكس در فولاد هاي آستنيتي و فريتي به دليل بلوكه كردن كروم و كاهش مقاومت به خوردگي، اثر منفي دارد.

  عناصر فريت زا: كروم، آلومينيم، تيتانيم، نئوبيم و موليبدن  عناصر آستنيت زا: نيكل، كربن، منگنز و نيتروژن

  تاثير عناصر آلياژي بر فولاد ها-

، كروم مي باشد. اما به دليل اينكه افزايش بيش از حد كروم باعـث مشـكلاتي در   استنلس استيل عنصر اصلي در        
چنين خواص خـوردگي، اكسيداسـيون و غيـره    ساخت، شكل دادن و پايداري آلياژ مي گردد، براي بهبود اين خواص هم

، عناصر آلياژي ديگري نيز به آن افزوده مي گردد كه در ذيل به مهمترين آنها و اثرات هريك اشاره مي استنلس استيل 
  گردد.

  

  نيكل

  اين عنصر دو وظيفه مهم انجام مي دهد:         

ش شكل پذيري، ايجاد خواص مكانيكي مخصوصـاً  تشكيل و پايدار سازي ساختار آستنيتي، كاهش كار سختي، افزاي-1
  در دماهاي پايين.

بهبود خواص خوردگي مخصوصاً در محيط هاي احيا كننده و اسيد هاي معـدني از طريـق كمـك بـه تشـكيل لايـه       -2
  محافظ.

  

  منگنز

به جاي استنلس استيل اين عنصر مانند نيكل آستنيت زا بوده ولي از آن ارزان تر است. اين عنصر هنگامي كه در        
  درصدي از نيكل استفاده گردد، تا حدود مناسبي خواص نيكل را تامين نموده و قيمت آلياژ را كاهش مي دهد.

  

  موليبدن

باعث پايداري بسيار زياد لايه محافظ مخصوصاً در محيط استنلس استيل افزايش اين عنصر در مقادير متوسط به        
وي يون كلريد مي گردد. همچنين مقاومت در مقابل خوردگي حفره اي و خوردگي شياري را هاي غير اكسيد كننده و حا
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تريـك و نيتـرات هـا)    افزايش مي دهد. معمولاً آلياژ هاي حاوي موليبدن در محيط هاي اكسـيد كننـده (ماننـد اسـيد ني    
  مناسب نيستند.

  

  سيليسيم

وجود اين عنصر باعث افزايش مقاومت به پوسته شدن در دماي بالا مي گردد. همچنين در محيط هاي شـيميايي،         
  اكسيد كننده قوي مانند اسيد سولفوريك غليظ و گرم نيز مقاومت خوردگي را افزايش مي دهد.

  

  تيتانيم و نئوبيم

اين دو عنصر با تشكيل كاربيد هاي بسيار پايدار با كربن، از تركيب شدن كربن بـا كـروم و كـاهش مقاومـت بـه             
  جلوگيري مي نمايند.استنلس استيل خوردگي 

  

  مس

  در افزايش مقاومت به خوردگي در محيط هاي احيا كننده مانند اسيد سولفوريك به كار مي رود.         

  

  كربن

  % مي باشدكه سه اثر مهم آن عبارتند از: 1تا  0.01مختلف، متفاوت و بين استنلس استيل ن كربن در ميزا         

  را افزايش مي دهد. خواص خزشي و پايداري مكانيكي در دماي بالااستنلس استيل  ها در بيشتر -1

  مي باشد.مارتنزيتي عامل اصلي تشكيل فاز مارتنزيت و در نتيجه سختي آنها استنلس استيل در -2

ندارد، اما باعث جذب شدن كروم و بنابراين كاهش استنلس استيل اگرچه به طور مستقيم تاثيري در خواص خوردگي -3
  مقاومت خوردگي خصوصاً در مرز دانه ها مي گردد.

 

  گوگرد و سلنيم

  به آن افزوده مي شوند.استنلس استيل اين دو عنصر به منظور سهولت در ماشينكاري          
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  روژننيت

  دارد كه عبارتند از: اين عنصر چند اثر مهم         

آستنيتي، استحكام مكانيكي (در دماي معمولي و پايين) و مقاومت به خـوردگي هـاي حفـره اي و    استنلس استيل در -1
  شياري را افزايش داده و تشكيل فاز هاي ترد حاوي كروم و موليبدن را به تعويق مي اندازد.

دو فازي نقش مهمي در پايداري فاز آستنيت داشته و تمايل كروم و موليبدن به جدايش را كم مي استنلس استيل در -2
  كند.

  فريتي اثر بسيار مضري بر روي خواص مكانيكي آنها دارد.استنلس استيل در -3

  

  

  استنلس استيلگروه بندي -

% كـروم و  11همانطور كه گفته شد جهت ايجاد خاصيت محافظت يا رويين شدن اوليه در مقابل خوردگي، حداقل        
جهت بهبود خواص خوردگي، مكانيكي و غيره عناصر ديگري به فولاد افزوده مي گردند. اثر متفاوت اين عناصر بر ريـز  

  د مي آورد:به شرح زير را به وجواستنلس استيل گروه  پنجساختار، 

  C<0.1% ،Ni=0-4% ،Cr=11-30%): با محدوده تركيبي Ferriticگروه فريتي (-1

  C<1.2% ،Ni=0-6% ،Cr=11-18%>0.1): با محدوده تركيبي Martensiticگروه مارتنزيتي (-2

. همچنين آلياژهايي با C<0.15% ،Ni=8-20% ،Cr=15-27%): با محدوده تركيبي Austeniticگروه آستنيتي (-3
  نيكل بيشتر نيز جزء آلياژ هاي سوپر آستنيتي و نيكل بوده و معمولاً در اين دسته قرار مي گيرند.

و مقـداري عناصـر كمـك     C<0.08% ،Ni=4-7% ،Cr=18-27%): با محدوده تركيبـي  Duplexگروه دوفازي (-4
  Cuو  Nافزودني مانند 

 C<0.15% ،Ni=3-27% ،Cr=12-28% كيبي): با محدوده ترPrecipitation Hardeningگروه رسوب سختي (-5
  N ،Cu ،B ،Ti ،Al و مقداري عناصر كمك افزودني مانند

  چهار گروه اول براساس ساختار ميكروسكوپي و گروه پنجم براساس نوع عمليات حرارتي مشخص شده اند.
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  ويژگي ها و خواص گروه ها-

  گروه فريتي-1

مي باشد. براي بدست آوردن ساختار فريتي بايسـتي عناصـر    BCCفريت، فاز اصلي آلياژهاي آهن و داراي شبكه        
فريت زا مانند كروم، آلومينيم، تيتانيم، نئوبيم و موليبدن در حد بالا و عناصر آستنيت زا مانند نيكل، كربن و نيتـروژن را  

وم نقش مهمي دارد. با افزايش كروم دماي محيط منطقه آستنيت (گامـا) بـه   در حد پايين نگاه داشت كه در اين بين كر
شدت محدود شده و ساختار غالب فريت (آلفا) مي گردد. از آنجايي كه كروم داراي ساختمان بلوري مشابه بـا سـاختمان   

  د مي كند.بلوري فريت است لذا اين فلز ناحيه فازي فريت را گسترش مي دهد و منطقه فازي آستنيت را محدو

% كروم و تقريباً بدون عنصر گران قيمت نيكل بوده و بنابراين در بين گروه 30الي  11آلياژ هاي اين گروه حاوي        
هاي ديگر معمولاً كمترين قيمت را دارا مي باشند. تيتانيم و نئوبيم علاوه بر فريت زايي، با بلوكه كردن كربن و نيتروژن 

كه كربن و نيتروژن در آلياژ هاي فريتي پيشرفته نسل سـوم   ر مضاعفي در فريت زايي دارند زيراو توليد كربونيتريدها اث
باز هم محدود تر گرديده است. با توجه به مطالب فوق آلياژ هاي اين گروه به ترتيب در سه نسل مختلف توسعه يافته و 

  بهينه گرديده اند.

مقايسه با فولاد هاي كربني ساده كم كربن بالاتر بـوده امـا چكـش    فريتي در استيل استنلس استحكام مكانيكي        
خواري و فرم پذيري آنها كمتر ولي در حد مناسب مـي باشـد. همچنـين اسـتحكام مكـانيكي آنهـا در دماهـاي بـالا و         

  چقرمگي در دماهاي پايين، مخصوصاً در مقاطع ضخيم، در مقايسه با گروه آستنيتي بسيار كمتر مي باشد.

مارتنزيتي و دوفازي) امكان به وجود آمدن تردي بازگشت وجود استنلس استيل فريتي (همانند استنلس استيل در        
درجـه سـانتي گـراد بـه وجـود مـي آيـد.         550تا  400دارد. اين پديده بر اثر عمليات حرارتي بازگشت در محدوده دماي 

از كاربرد و يا برگشت آنها در محدوده دمـاي فـوق اجتنـاب     بنابراين موقعي كه چقرمگي بالايي مورد نياز باشد، بايستي
  شود. همچنين دانه بندي فولاد هاي فريتي بعد از جوشكاري درشت گرديده و خواص مكانيكي آنها كم مي گردد.

فريتي بعد از گروه هاي آستنيتي و مارتنزيتي قرار استنلس استيل به طور كلي از نظر مقاومت به خوردگي عمومي،        
داشته و بسته به درصد كروم از كم تا عالي متغير مي باشد. اما برخلاف گروه آستنيتي مقاومت آنها در مقابـل خـوردگي   

نها د. از طرف ديگر كاهش ميزان كربن و نيتروژن اثر نسبتاً زيادي در افزايش مقاومت خوردگي آباشتحت تنش بالا مي 
داراي مقاومت خوردگي و اكسيداسـيون حـداقل بـوده     405و  409%) مانند 11دارد. آلياژ هاي فريتي با كروم كم (حدود 

اما به دليل قيمت پايين و سهولت توليد، كاربرد زيادي در مواردي كه نيازمند مقاومت خوردگي كم باشـند، دارنـد. آليـاژ    
در مقابل اسيد هاي اكسيد كننده ضـعيف و آلـي مقـاوم بـوده و در      430ند %) مان18تا  16هاي فريتي با كروم متوسط (

  ساخت قطعات خودرو و ظروف آشپزخانه كاربرد دارند. ولي محدوديت آنها در مشكلات جوشكاري است.
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 % كروم مقاومت نسبتاً خوبي بـه اتمسـفر، بعضـي از مـواد شـيميايي     17سرگروه اين خانواده است كه با  430آلياژ        
(مخصوصاً اسيد هاي اكسيد كننده) دارد. اين آلياژ در مواردي جانشين بسـيار مناسـبي بـراي آليـاژ هـاي گـران قيمـت        
آستنيتي مي باشد. شكل پذيري اين آلياژ خوب است. كاربرد آن در تانك هاي اسيد نيتريك، سبد هاي بازپخت حرارتي 

  و قطعات تزييني است.

با افزودن گوگرد يا سـلنيم بـه وجـود آمـده انـد.       430براي بهبود ماشينكاري آلياژ   430FSeو   430Fآلياژهاي        
  كاربرد آن در قطعاتي مانند پيچ مي باشد كه در فرآيند آنها كله زني سرد به همراه ماشينكاري لازم مي باشد.

  

  گروه مارتنزيتي-2

عناصر آلياژي اين گروه كروم و كربن هستند. مارتنزيت يكي ديگر از فاز هاي آهن است. اين فاز به دليـل وجـود          
كربن بين نشيني در شبكه اتمي خود از سختي زيادي برخوردار است. آلياژ هاي مارتنزيتي فرومغناطيس و قابل عمليات 

زياد بودن استحكام مكانيكي، سختي، خسـتگي و خـزش اسـت. ولـي     حرارتي بوده و اهميت و كاربرد آنها بيشتر جهت 
  درجه سانتي گراد محدود است. همچنين انواع پركربن آن براي جوشكاري توصيه نمي گردد. 650دماي كاربرد آنها تا 

حـد   % است. حد پـايين كـروم را مقاومـت بـه خـوردگي و     18تا  11درصد كروم آلياژ هاي مارتنزيتي معمولاً حدود       
بالاي آن را امكان تبديل كل ساختار به آستنيت در حين گرم كردن در عمليات حرارتي تعيـين نمـوده اسـت. زيـرا كـه      

  كروم فريت زا بوده و منطقه پايداري و تشكيل آستنيت را محدود تر مي نمايد. 

% سختي آنهـا را  0.6بته تا حدود % نيز برسد. افزايش كربن ال1.2درصد كربن آلياژ هاي مارتنزيتي ممكن است تا        
افزايش داده ولي افزايش بالاتر از اين حد، سختي آلياژ را بالاتر نبرده و فقط مقاومت به سايش را افزايش مي دهد كـه  

  علت تبديل آن تبديل كربن اضافي به كاربيد كروم مي باشد.

براي اصلاح ريـز سـاختار بعـد از آب دادن و درصـد      عناصر آلياژي ديگري مانند نئوبيم، سيليسيم، واناديم و غيره       
كمي نيكل براي افزايش چقرمگي و مقاومت به خوردگي نيز استفاده مي شوند. همچنين در موقعي كه درصد كروم بـالا  

  بكار برده شود (براي افزايش مقاومت به خوردگي)، نيكل با كم نمودن فريت آزاد، ساختار را اصلاح مي نمايد.

اومت به خوردگي آلياژ هاي مارتنزيتي غالباً از بسياري از آلياژ هاي آستنيتي و فريتي كمتر بوده ولي كلاً در حـد  مق       
  متوسط مي باشد.
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سردسته اين گروه و داراي بيشترين كاربرد در گروه مارتنزيتي مـي باشـد. در آمريكـا ايـن آليـاژ داراي       410آلياژ        
هاي بخار، موتور هاي جت، توربين گازي، كاربرد عمـومي، قطعـات ماشـين آلات، شـفت      كاربرد گسترده اي در توربين

  پمپ ها و غيره مي باشد.

  گروه آستنيتي-3

تـا   910است كه در آهن بدون عناصـر آليـاژي در محـدوده دمـاي      FCCآستنيت يكي از فاز هاي آهن با شبكه        
) مي توان آن را در دماي محيط نيـز پايـدار   Niاصر آستنيت زا (مانند درجه سانتي گراد پايدار است. با افزودن عن 1400

% كروم، ساختار فولاد را به صورت آستنيتي پايدار مي نمايد. اين تغيير فاز باعث 18% نيكل به ازاي 10تا  8نمود. وجود 
حالت بازپخت به دليـل وجـود   تغيير عمده خواص مكانيكي از جمله افزايش شكل پذيري آلياژ مي گردد. اين آلياژها در 

فاز آستنيت غيرمغناطيسي بوده اما به دليل تغيير فاز در حالت كار سرد ممكن است كمي خاصيت مغناطيسي در آنها بـه  
  وجود آيد.

%) و نيكل مي باشـند كـه در تعـدادي از آنهـا     26تا  16آلياژ هاي آستنيتي حاوي عناصر اصلي كروم (در محدوده        
%) و نيتروژن اضـافه گرديـده انـد تـا باعـث      15تا  4ه جاي درصدي از نيكل عناصر منگنز (در محدوده ) ب2XX(سري 

  كاهش قيمت و افزايش استحكام گردند.

نيتروژن همچنين به منظور بهبود استحكام مكانيكي در دماي پايين، كند كـردن تشـكيل رسـوب كاربيـد كـروم،             
اي و شياري (كمك به موليبـدن) بكـار مـي رود. عناصـر آليـاژي ديگـر ماننـد        افزايش مقاومت به خوردگي هاي حفره 

موليبدن، مس، سيليسيم، آلومينيم، تيتانيم، نئوبيم و غيره براي بالا بردن خواص معيني مانند مقاومت به خوردگي حفـره  
  اي و مقاومت در مقابل يون كلريد يا مقاومت به اكسيداسيون به آنها افزوده مي شوند.

نورد سرد انجام شده روي اين گروه مقاومت خوبي به آنها مـي دهـد. از ديگـر قابليـت هـاي ايـن گـروه امكـان                
جوشكاري آن به سبب ميزان پايين كربن و گوگرد موجود در آنهاست. در واقع افزودن عناصر جديـد در راسـتاي بهبـود    

 321آن را بـه   304ه طور مثال افزودن تيتانيم به آلياژ گيرد. ب ن خواص مورد نياز آلياژ صورت مييكيفيت مدنظر و تام

% 2مي باشد كه با افزودن  316از ديگر آلياژ هاي گروه آستنيتي تبديل مي كند. از ديگر آلياژ هاي پركاربرد اين گروه 
مي دهـد كـه   را  310تهيه شده ومقاومت بهتري در برابر خوردگي كلر دارد. افزايش ميزان كروم آلياژ  304موليبدن به 

مقاومت بالايي در دماهاي بالا دارد. ضعف اصلي اين گروه سستي آنها در برابر ترك هاي ناشي از خوردگي تنشـي كلـر   
  .است

بيشتر بـوده و در نتيجـه   استنلس استيل به طور كلي مقاومت به خوردگي گروه آستنيتي نسبت به گروه هاي ديگر        
مي باشد. ولي معمولاً برخلاف گروه فريتي به خوردگي تحت تنش حساس مي باشـند.   كاربرد آنها نيز از اين نظر بيشتر
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%) در مقابـل خـوردگي   0.25تـا   0.15%) و نيتروژن (6آلياژ هاي مخصوص آستنيتي پر نيكل حاوي موليبدن زياد (حدود 
  حفره اي بسيار مقاوم بوده و در دماهاي بالا نيز مقاومت به اكسيداسيون خوبي دارند.

و نام هاي تجـاري ديگـري توليـد مـي      3XXو  2XXآلياژ هاي آستنيتي متعددي وجود دارند كه تحت دو گروه        
بوده و آلياژ هاي ديگر بر پايه اصلاحات انجام شده بر روي  302) 18-8شوند. سرگروه آلياژ هاي آستنيتي آلياژ معروف (

  آن به وجود آمده اند.

  2XXآلياژ هاي سري 

و غيره مقداري از عنصر گـران قيمـت نيكـل بـا      219، 218، 216، 205، 202، 201در آلياژ هاي اين سري نظير        
در بسياري از موارد كه مقاومت به خوردگي  عناصر منگنز و نيتروژن جايگزين شده است. بنابراين استفاده از اين آلياژها

فه تر است. تعدادي از كاربرد هاي آنها در ظروف آشپزخانه، رينگ مورد نياز باشد، مقرون به صر 3XXكمتري از سري 
  پيستون، قطعات تزييني، مخازن و تجهيزات حمل مواد و غيره است. 

  3XXآلياژ هاي سري 

  به چهار كلاس تقسيم بندي مي شود. 3XXگروه آستنيتي 

قرار دارند  348و  303Se ،304 ،304L، 304N ،321 ،347، 303، 302، 301: در اين گروه آلياژ هاي Aكلاس          
دانست. مقاومت خوردگي كلي اين آلياژ هـا بـا    18-8كه با كمي تفاوت در تركيب شيميايي مي توان آنها را همان آلياژ 

هم تفاوت چنداني ندارند، اما تعدادي كه عناصر آلياژي بيشتري دارند مقاومت خوردگي كمي بـالاتري نيـز دارنـد. مـثلاً     
  بيشتر است. 302و  301از  304دگي آلياژ مقاومت خور

  در اين گروه داراي كمترين مقاومت خوردگي، مخصوصاً در مقابل خوردگي حفره اي است. 303آلياژ خوش تراش 

بوده اما كربن آنها با افزودن تيتانيم  304و  302نيز داراي مقاومت به خوردگي مشابه  348و  347، 321آلياژ هاي        
  .يا نئوبيم پايدار گرديده است تا بعد از جوشكاري پديده حساسيت و خوردگي كنار درز جوش به وجود نيايد

  :Bكلاس 

%) مـي باشـد و از نظـر    15و  12كه درصد نيكل آنها نسبتاً زيـاد (  قرار دارند 348و  305در اين گروه تنها دو آلياژ       
هستند. آلياژ هاي اين كلاس براي انجام كارسرد زياد مانند كشش هـاي فـوق    Aمقاومت به خوردگي، بالاتر از كلاس 

  عميق بكار مي روند.

  



                                                                                                                                                                 گروه فلز

  www.FELEZ.ir                                                                                                                                          عرضه استنلس استيل
 

 

  info@FELEZ.ir :ايميل   35089-021: تلفن
 135شماره  -خ پامنار-تهران: آدرس    33964781-021: فكس

 

  :Cكلاس 

  قرار دارند. 302B ،308 ،309 ،309S ،310 ،310S ،314 وه آلياژ هايدراين گر         

مقابل اكسيداسيون در دماي  دربه وجود آمده است. اين آلياژ  18-8% سيليسيم به آلياژ 2.5با افزايش  302Bآلياژ هاي 
  بالا مقاوم مي باشد.

مقاومت خوردگي بالاتري به وجود آيد. همچنين بـا  به وجود آمده است تا  18-8با افزايش كروم و نيكل آلياژ  314آلياژ 
افزودن مقداري سيليسيم مقاومت به خوردگي آن مخصوصاً در مقابل اسيد سولفوريك  افزايش يافته است و بـه همـين   

  .دليل داراي مقاومت زياد در مقابل دماي بالا نيز هستند

  :Dكلاس 

قرار دارند. خواص كلي مقاومت بـه خـوردگي    316L ،316F ،316N ،317 ،317L، 316در اين گروه آلياژ هاي        
مي باشد. اما به دليل دارا بودن موليبدن مقاومت آنها به خـوردگي حفـره اي، مخصوصـاً در     310اين آلياژ ها مانند آلياژ 

  س هاي ديگر است.محيط هاي احيا كننده و محيط هاي حاوي يون كلريد بيشتر از كلا
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   استنلس استيلاستاندارد هاي شماره گذاري -

  AISIاستاندارد -1

) بـوده و  Wroughtكارپـذير ( استنلس اسـتيل  براي  American Iron and Steel Instituteاستاندارد موسسه        
مـي باشـد كـه     6XX ،4XX ،3XX ،2XXمعمولاً شماره هاي اين استاندارد داراي سه رقم مطـابق بـا سـري هـاي     

آسـتنيتي،   3XX ،2XXصلاح آلياژ ممكن است پسوند هايي با حروف انگليسي نيز داشته باشند سـري هـاي   برحسب ا
  فريتي يا مارتنزيتي مي باشند. 4XXسري 

316L 

  : سري آلياژ3

  : شماره سريال16

Lپسوند اصلاحات يا افزودني ها :  

 UNSبا دو رقم آخر استاندارد  AISIهم ارزي تعدادي از پسوندهاي مهم استاندارد 

دور رقم آخر در   توضيحات
استاندارد 

UNS 

پسوند در 
 AISIاستاندارد 

  -  00  آلياژ پايه يا اصلي

  L  03  %0.03كم كربن معمولاً كمتر از 

  S  08  كربن متوسط در آلياژهايي با پايه كربن زياد

ايجـاد  حد پايين كربن محدود شده به همراه عمليـات حرارتـي خـاص جهـت     
  مقاومت به خزش

09  H  

  PlusX  10  حاوي منگنز بيشتر

  F  20  حاوي گوگرد و فسفر بيشتر

  Se, FSe  23  حاوي سلنيم (ماشينكاري راحت)

  Cu  30  حاوي مس

  Cb  40  حاوي نئوبيم، كلومبيم

  Ti  36 ,35  حاوي تيتانيم

  N, HN  52 ,51  حاوي نيتروژن متوسط و زياد

  LN, LHN  54 ,53  متوسط و زيادكم كربن و حاوي نيتروژن 
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  DINاستاندارد -2

  (و ديگر مواد فلزي) مي باشد.استنلس استيل آلمان داراي دو روش شماره گذاري براي  DINاستاندارد          

و عددي به دنبال آن به نشانه درصد كـربن شـروع    Xبا حرف استنلس استيل روش اول: در اين روش شماره استاندارد 
  شده  و با علامت شيميايي عناصر موجود و درصد كروم و يا كروم و نيكل تكميل مي گردد.

  

X10CrNiMo1810  

X10،0.1 : درصد كربن          %CrNiMo10، نيكل:18: كروم:1810            : عناصر اصلي آلياژي  

  روش دوم:

تعريف گرديده اسـت. بـر ايـن     DIN17007نام دارد كه در استاندارد  .Werkstoff Nrره گذاري اين روش شما       
براي  1براي هر آلياژ وجود دارد. رقم قبل از اعشار نشان دهنده نوع آلياژ (عدد  X.XXXXاساس شماره اي به صورت 

مقاومت به خوردگي يـا حـرارت)، رقـم دوم     براي 4كليه فولاد ها)، رقم اول بعد از اعشار نشان دهنده گروه فولاد (عدد 
  بعد از اعشار نشان دهنده زير گروه آن و دو رقم آخر فقط شماره سريال مي باشد.

1.4301 

 XXXX.1  گروه و كاربرد آلياژ  حدود تركيب عناصر اصلي

Ni<2%  بدونMo, Nb, Ti 40  آلياژ هاي مقاوم به خوردگي  
Ni<2%  حاويMo  و بدونNb, Ti  41  هاي مقاوم به خوردگيآلياژ  

  42  آلياژ هاي مقاوم به خوردگي  -
Ni>2%  بدونTi, Nb, Mo 43  آلياژ هاي مقاوم به خوردگي  

Ni>2%  حاويMo  و بدونNb, Ti 44  آلياژ هاي مقاوم به خوردگي  
  45  آلياژ هاي مقاوم به خوردگي Cu, Nb, Tiحاوي 

  46  فضا-آلياژ هاي صنايع هوا  
Ni<2%  47  مقاوم به حرارت آلياژ هاي  
Ni>2%  48  آلياژ هاي مقاوم به حرارت  

  49  آلياژ هاي مقاوم به خزش  
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  UNSاستاندارد بين المللي -3

) همانند تمام فلزات و آلياژ هاي ديگر، براي Unified Numbering Systemسيستم بين المللي شماره گذاري (       
نظر گرفته است كه مرجع بسيار مناسبي براي معادل يابي آنها اسـت. بـر   مختلف نيز شماره هايي را در استنلس استيل 

  اين اساس هر آلياژ با يك حرف و پنج عدد به دنبال آن طبق روش زير شماره گذاري مي گردد.

اسـتنلس اسـتيل   و بـراي   N، براي آلياژ هاي نيكل حرف Sو مقاوم به حرارت حرف استنلس استيل حرف اوليه: براي 
  آورده مي شود. Jريختگي ( و همچنين ديگر فولاد هاي ريختگي) حرف 

بوده و دو عدد آخر نشان دهنده اصلاح آلياژ است. بنابراين در صورتي  AISIاعداد: سه عدد اول معمولاً مشابه استاندارد 
  كه اين دو شماره صفر باشد نشان دهنده آلياژ پايه و اصلي خواهد بود.

S31004    S :اصلاحات يا افزودني ها04     : شماره اصلي آلياژ310      ستيلاستنلس ا :  

  استانداردها
GOST 
  روسيه

SS 
  سوئد

JIS  
  ژاپن

B.S. 
  انگلستان

ANFOR 
  فرانسه

DIN 
  آلمان

UNS AISI 
  آمريكا

12Ch17  2320  SUS430  430S15  Z8C17  1.4016  S43000  430  

08Ch18N10  2332  SUS304  304S15  Z6CN18.12  1.4301  S30400  304  

08Ch18N11  2352  SUS19  304S12  Z2CN18.10  1.4306  S30403  304L 

-  2347  SUS316  316S16  Z6CND17.11  1.4401  S31600  316 

-  2348  SUS316L  316S11  Z2CND18.13  1.4404  S31603  316L 

12Ch18N10T  2337  SUS321  321S12  Z6CNT8.10  1.4541  S32100  321 

20Ch20N14S2  -  CUH309  309S24  Z15CNS20.12  1.4828  S30900  309 

-  -  SUS309S  309S24  Z15CN24.13  1.4833  S30908  309S 

20Ch25N20S2  -  SUH301  -  Z15CNS25.20  1.4841  S31000  310 

-  2361  SUH310  310S24  Z12CN25.20  1.4845  S31008  310S 

12Ch13 2302 SUS410 410S21 Z10C13 1.4006 S41000 410 

20Ch13 2303 SUS420J1 420S37 Z20C13 1.4021 S42000 420 
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 :دسته بندي استنلس استيل ها بر اساس سطح و نحوه پرداخت-

عمليات پرداخت سطح ورقه هاي استيل مي تواند در كارخانه و بوسيله غلطك ها و سمباده هاي مكانيكي انجام        
شده و طي عمليات حرارت دهي خواص و ويژگي هاي مورد ابتدا ورق استيل در اندازه و ضخامت مشخص توليد . شود

 :انواع نامگذاري براي پرداخت هاي مختلف به شرح زير است .نظر ايجاد مي شود

)No. 0 ( نورد گرم، همرا ه با عمليات حراراتي، ضخيم 

)No. 1 (نورد گرم، همراه با عمليات حرارتي، ايجاد لايه محافظ 

)No. 2D ( عمليات حرارتي، ايجاد لايه محافظ و شستشوي شيميايينورد سرد، همراه با 

)No. 2B ( ًنورد سرد، همراه با عمليات حرارتي، ايجاد لايه محافظ و شستشوي شيميايي و عبور از غلطك هاي كاملا

 صيقلي

)No. 2BA (املاً نورد سرد، همراه با عمليات حرارتي، ايجاد لايه محافظ و شستشوي شيميايي و عبور از غلطك هاي ك

 )2Rيا   BA( صيقلي، عمليات حرارتي روشن در شرايط اتمسفريك بدون اكسيژن

)No. 3 (پرداخت مكانيكي زبر 

)No. 4 ( سطح برس خورده 

)No. 5 (پرداخت نرم 

)No. 6 ( سطح مات) 4سطح برس خورده با برس نرم تر از شماره( 

)No. 7 (سطح براق 

)No. 8 ( سطح بسيار براق)آينه اي( 

)No. 9 (سطح سنگ خورده و پرداخت شده 

)No. 10 (پرداخت الكتروشيميايي  
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  عوامل موثر در انتخاب گريد مناسب براي يك كاربرد خاص-

هنگام انتخاب يك گريد مناسب استنلس استيل براي يك كاربرد خاص علاوه بر كيفيت، قيمت محصـول را نيـز          
  بايد مورد توجه قرار داد. براي اينكار شرايط مختلفي وجود دارد:

  پروژه هاي جديد و تغييرات در حين كار-2      كاربرد ها و تجهيزات در دسترس-1

  تعويض مواد و قطعات به منظور كاهش هزينه ها-4  علت عملكرد ضعيفمواد و قطعات به تعويض -3

  

شرايط ، ويژگي ها و محيطي كه استنلس استيل با آن مواجه خواهد شد بسيار حائز اهميت است، به طـوري كـه           
  درك عميق از اين موارد كمك بسياري به انتخاب مواد مي كند. به عنوان مثال:

  شكل پذيري-3    استحكام مكانيكي-2   دگيمقاومت در برابر خور-1

  ظاهر سطحي-5     خواص فيزيكي-4

  

  فاكتور هاي ديگري كه روي تصميم گيري تاثير مي گذارند، عبارتند از:         

ــت -4     قيمت-3      موجودي كالا-2    احتمالات كاهش وزن-1 قابليـــ
  بازيافت

  قبليتجارب -7    استانداردها و تاييديه ها-6    هزينه هاي نگهداري-5

  

  مقاومت در برابر خوردگي-

مهندسي خوردگي با توجه به معيار هاي مشخص، اين موضوع را كه مواد در معرض قرارگيري در كدام محيط مـي         
توانند در مقابل خوردگي مقاومت كنند، اطلاعات مفيدي را در اختيار مي گذارد. براي مثال تسـت هـايي كـه در محـيط     

آزمايشگاه صورت مي گيرد، اغلب به انتخاب يـك اسـتنلس اسـتيل مناسـب كمـك فراوانـي       هاي شبيه سازي شده در 
  ميكند.
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  استحكام و شكل پذيري-

طراحي سازه هاي تحت بار، مثل پل، لوله هاي انتقال، اجزاي اتومبيل و . . . با توجه به استاندارد هاي ملي و بين        
  المللي مورد تاييد صورت مي گيرند. همچنين در انتخاب مواد مناسب، قابليت شكل پذيري بسيار حياتي است.

  قابليت تحمل در دماهاي بالا-

ي قابليت تحمل در دماهاي بالا، بـراي طراحـي تجهيـزات  تحـت خـزش داراي اهميـت انـد. در        محصولات دارا       
 بسياري از كاربردها، مواد بعد از مدتي از لحاظ وزني تحليل مي روند كه اين نكته نيز بايد در نظر گرفته شود.

  كاربرد اقتصادي استنلس استيل
  گروه مناسب  كاربرد

  آستنيتي منگنز دار –آستنيتي   خوردگي اتمسفري
  فريتي  تزييني –قطعات داخلي 

  فريتي  خوردگي آب شيرين
  سوپرآستنيتي-دوپلكس-فريتي كروم بالا  خوردگي در محيط دريا

  آستنيتي منگنز دار –آستنيتي   كار در دماي پايين
  آستنيتي-رسوب سختي-مارتنزيتي-فريتي  درجه 650تا  -كار در دماي بالا

  سوپرآستنيتي-آستنيتي -فريتي  درجه 650بالاتر از  -بالاكار در دماي خيلي 
  آستنيتي منگنزدار-آستنيتي  استحكام مكانيكي زياد در دماي پايين
  مارتنزيتي  استحكام مكانيكي زياد در دماي عادي

  مارتنزيتي-رسوب سختي  استحكام مكانيكي زياد در دماي نسبتاً بالا

فرايند خاص قابل استفاده باشند، انتخاب يكي از آنها بستگي به عـواملي نظيـر   در صورتي كه دو يا چند آلياژ جهت يك 
ميزان سرمايه گذاري اوليه، تعداد سال هاي بهره برداري، هزينه هاي جانبي بهره بـرداري و . . . دارد. ايـن انتخـاب بـا     

  استفاده از روابط علم اقتصاد در رابطه با استهلاك سرمايه قابل انجام مي باشد.

 

 

  

 

  



                                                                                                                                                                 گروه فلز

  www.FELEZ.ir                                                                                                                                          عرضه استنلس استيل
 

 

  info@FELEZ.ir :ايميل   35089-021: تلفن
 135شماره  -خ پامنار-تهران: آدرس    33964781-021: فكس

 

18-8معروف به  – 304استنلس استيل -  

مقدمه-1  

) بـه وجـود مـي آيـد. ايـن      18-8( 302بر پايه اصلاحات انجام شده روي آلياژ معـروف   304آلياژ استنلس استيل        
اصلاحات شامل افزودن كروم و كاهش كربن است. مقدار كربن پايين، ته نشيني كاربيد كروم را كاهش داده كـه تـأثير   

  دانه اي خواهد داشت.مستقيمي روي جوش پذيري و مقاومت در برابر خوردگي مرز

%) است. كه ته نشيني كاربيد ها را به 0.030اما با مقدار كربن كمتر (حداكثر  304نيز اصلاح شده نوع  L304آلياژ        
حداقل رسانده و جوش پذيري را بهبود مي بخشد. در نتيجه از لحاظ جوشكاري بسـيار مناسـب، حتـي در محـيط هـاي      

  است. 304اص مكانيكي نيز كمي پايين تر از نوع خورنده مي باشند. از لحاظ خو

اين آلياژ ها به استنلس استيل نگير مشهور هستند. در واقع، نگير بودن، نشان دهنده خواص غيرمغناطيسـي ايـن          
اسـت كـه در    FCCآلياژ ها به علت دارا بودن زمينه و ساختار آستنيتي آنهاست. آستنيت يكي از فاز هاي آهن با شبكه 

درجه سانتي گراد پايدار است. بـا افـزودن عناصـر آسـتنيت زا      1400تا  910هن بدون عناصر آلياژي در محدوده دماي آ
% كروم، ساختار فولاد را بـه  18% نيكل به ازاي 10تا  8) مي توان آن را در دماي محيط نيز پايدار نمود. وجود Ni(مانند 

باعث تغيير عمده خواص مكانيكي از جمله افزايش شكل پذيري آلياژ مي  صورت آستنيتي پايدار مي نمايد. اين تغيير فاز
گردد. اين آلياژها در حالت بازپخت به دليل وجود فاز آستنيت غيرمغناطيسي بوده اما به دليل تغيير فاز در حالت كار سرد 

  ممكن است كمي خاصيت مغناطيسي در آنها به وجود آيد.

 

  تركيب شيميايي-2

L304  304   %  
  كربن  0.08  0.03
  منگنز  2.00  2.00
  فسفر  0.045  0.045
  گوگرد  0.030  0.030
  سيليسيم  0.75  0.75

  كروم  20.0-18.0  20.0-18.0
  نيكل  12.0-8.0  12.0-8.0

  نيتروژن  0.01  0.01
  آهن  متعادل  متعادل
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  آناليز-3

  مي شوند. با توجه به استاندارد هاي زير آناليز L304و  304استنلس استيل هاي          

L304  304  
5511 AMS 5513 AMS 

240A ASTM 240A ASTM 
666A ASTM 666A ASTM 

  خواص مكانيكي-4

        خواص مكانيكي در دماي اتاق         

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

80B 55  )241 (35  )586 (85  L304  
82B 55  )290 (42  )621 (90  304  

  

  مقاومت در برابر خوردگي-5

مقاومت به خـوردگي فـوق العـاده اي در برابـر گسـتره وسـيعي از شـرايط جـوي،          304آلياژهاي استنلس استيل        
  .دهندشيميايي، صنايع غذايي، نساجي و نفت از خود نشان مي 

  

  مقاومت در برابر اكسيداسيون-6

  رابر پوسته پوسته شدن از خود نشان مي دهند.مقاومت در ب 304حداكثر دمايي كه آلياژهاي          

  تناوبي  مداوم
°C 830  °C 800  
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  عمليات حرارتي-7

درجـه   1120به وسيله عمليات حرارتي قابل سخت شدن نيستند. آنيل: گرم كـردن تـا    304استنلس استيل هاي        
سانتي گراد، سپس به سرعت كوئنچ مي شود. استريپ هاي نازك بار در هوا، اما كلفـت بـار هـا بـه منظـور بـه حـداقل        

  رساندن ته نشيني كاربيد ها بايد در آب كوئنچ گردند.

  

  پذيري شكل-8

اين آلياژ ها خواص كششي خيلي خوبي دارند. استحكام تسليم پايين و قابليت تغيير طول زياد اين اجازه را به آنها        
  مي دهد كه قابليت شكل پذيري در اشكال پيچيده را داشته باشند.

  

  جوش پذيري-9

هر دو روش نفوذي و مقاومتي از خود نشـان  كلاس هاي آستنيتي استنلس استيل، عموماً جوش پذيري مناسبي با        
 مي دهند.

  

 كاربرد ها-10

  دكوراسيون داخلي، تجهيزات آشپزخانه، صنايع شيميايي، نساجي، كاغذ و دارويي.         
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  معروف به ضد اسيد – 316استنلس استيل -

  مقدمه-1

استنلس استيلي آستنيتي شامل موليبدن است. اين افزودني مقاومت عمومي در برابر خوردگي را افزايش  316آلياژ        
داده، مقاومت خوردگي حفره اي در برابر محلول هاي داراي يون كلر را بهبود بخشـيده و اسـتحكام در دماهـاي بـالا را     

مقاومـت در   در دماهاي بالا قـوي تـر اسـت.    316با اين تفاوت كه  است 304افزايش مي دهد. خواص اين آلياژ مشابه 
برابر خوردگي، مخصوصاً در مقابل سولفوريك اسيد، هيدروكلريك اسيد، استيك اسيد، فورميك اسـيد، تانتاريـك اسـيد،    

جهت به حداقل آلياژ اصلاح شده با درصد پايين تر كربن  L316كلريد هاي سولفات، و آلكالين بسيار بالا مي باشد. نوع 
  رساندن ته نشيني كاربيد هاي مضر در جوشكاري مي باشد.

  

  تركيب شيميايي-2

L316  316  %  
  كربن  0.08  0.03
  منگنز  2.00  2.00
  فسفر  0.045  0.045
  گوگرد  0.030  0.030
  سيليسيم  0.75  0.75

  كروم  18.0-16.0  18.0-16.0
  نيكل  14.0-10.0  14.0-10.0

  نيتروژن  0.01  0.01
  آهن  متعادل  متعادل

  موليبدن  3.00-2.00  3.00-2.00
  

        خواص مكانيكي در دماي اتاق: خواص مكانيكي-3

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

79B 50  )290 (42  )579 (84  316  
79B 50  )290 (42  )558 (81  L316  
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  مقاومت در برابر خوردگي-4

از خـود نشـان    304مقاومت در برابر خوردگي بهتري نسبت به آلياژ هاي  L316و  316آلياژ هاي استنلس استيل        
مي دهند. اين آلياژ ها مقاومت در برابر حفره اي شدن و مقاومت خوبي در برابر اكثـر مـواد شـيميايي درگيـر در صـنايع      

  نساجي دارند. و كاغذ

  

  عمليات حرارتي-5

درجـه   1149به وسيله عمليات حرارتي قابل سخت شدن نيستند. آنيل: گرم كـردن تـا    316استنلس استيل هاي        
  سانتي گراد، سپس به سرعت كوئنچ مي شود.  

  

  شكل پذيري-6

  .به راحتي شكل گرفته و مورد كشش واقع مي شوند L316و  316آلياژ هاي          

  

  جوش پذيري-7

كلاس هاي آستنيتي استنلس استيل، عموماً جوش پذيري مناسبي با هر دو روش نفوذي و مقاومتي از خود نشـان         
  مي دهند.

 كاربرد ها-8

محيط هاي حاوي كلر و آلوده دريايي، آب هاي شيرين، لوله ها، مخازن، پتروشيمي، صنايع كاغـذ و خميـر كاغـذ،           
  الورژي  كنترل آلودگي، نفت و هيدرومت

  

  

  

  



                                                                                                                                                                 گروه فلز

  www.FELEZ.ir                                                                                                                                          عرضه استنلس استيل
 

 

  info@FELEZ.ir :ايميل   35089-021: تلفن
 135شماره  -خ پامنار-تهران: آدرس    33964781-021: فكس

 

 درجه) 1000معروف به نسوز (تا  -309استنلس استيل -

  مقدمه-1

نيكلي هستند كه مقاومت عالي در برابـر خـوردگي و   -استنلس استيل هاي آستنيتي كروم S309و  309آلياژ هاي        
اما با درصد كمتر كـربن   309همان نوع  S309حرارت به اضافه استحكام خوب در دماي اتاق و دماهاي بالا دارند. آلياژ 

اين آلياژ الزاماً غيرمغناطيسي بوده كـه   براي به حداقل رساندن ته نشيني كاربيد ها و بهبود خواص جوشكاري مي باشد.
  .در حين كار سرد اندكي مغناطيسي مي گردد

  

  تركيب شيميايي-2

S309  309  %  
  كربن  0.20  0.08
  منگنز  2.00  2.00
  فسفر  0.045  0.045
  گوگرد  0.030  0.030
  سيليسيم  0.75  1.5

  كروم  24.0-22.0  24.0-22.0
  نيكل  15.0-12.0  13.0-11.0

  آهن  متعادل  متعادل

  

  آناليز-3

  با توجه به استاندارد هاي زير آناليز مي شوند. S309و  309استنلس استيل هاي          

S309  309  
5523 AMS 167A ASTM 

240A ASTM  
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  خواص مكانيكي-4

  خواص مكانيكي در دماي اتاق       

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

85B 45  )345 (50  )655 (95  309  

  

  مقاومت در برابر خوردگي-5

مقاومت در برابر خوردگي فوق العاده اي دارند. مقاومت آنها در محيط هاي دريـايي بسـيار    S309و  309آلياژهاي        
مي باشد. مقاومت بالايي در مواجهه با مايعات سولفيتي از خود نشان مي دهند و براي انتقال نيتريك  304بيشتر از آلياژ 

  .هستنددها، استيك، سيتريك و لاكتيك اسيد كاملاً مناسب ياسيد، تركيبات نيتريك سولفيد اس

ت در نظر گرفته مي شـوند. گسـتره دمـاي تخريـب آن در     اين مواد عموماً به عنوان آلياژ هاي مقاوم در برابر حرار       
درجه سانتي گراد است.  اين آلياژ ها مقاومت مناسبي در هر دو سرويس مداوم و متناوب از خود نشان مـي   1093حدود 

  درجه سانتي گراد براي سرويس هاي متناوب استفاده گردند. 982دهند، اما نبايد براي دماهاي بالاتر از 

  

  حرارتيعمليات -6

درجـه   1120به وسيله عمليات حرارتي قابل سخت شدن نيستند. آنيل: گرم كـردن تـا    309استنلس استيل هاي        
  سانتي گراد، سپس در آب يا به سرعت در هوا كوئنچ مي شود.

  

  شكل پذيري-7

اين آلياژ ها را ميتوان به راحتي به شكل رول، اسـتامپ و مـورد كشـش قـرار داد. بـه منظـور كـاهش سـختي و                
به شدت پايدار بوده و در حين كار سرد غير مغناطيسي باقي  309آلياژ  بازگرداندن شكل پذيري از آنيل استفاده مي شود.

سـخت   300آلياژ هاي سري  اين سري از آلياژها نسبت به بقيهمي ماند. تغيير طول پايين باعث مي شود شكل پذيري 
  تر باشد.
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  جوش پذيري-8

كلاس هاي آستنيتي استنلس استيل، عموماً جوش پذيري مناسبي با هر دو روش نفوذي و مقاومتي از خود نشـان         
  مي دهند.

  

 كاربرد ها-9

قطعات كوره، قطعات موتور هواپيما و جت، مبدل هاي حرارتي، تجهيزات انتقال سـولفيت هـا، آسـتر هـاي كـوره،             
  ديگ هاي بخار، تجهيزات فرايند هاي شيميايي و پالايش، قطعات اگزوز اتومبيل.
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  درجه و بيشتر) 1050معروف به نسوز ( -310استنلس استيل -

  مقدمه-1

، تركيبي از خواص دما بالا با شكل پذيري خوب و قابليت جوشكاري، براي شرايط دما بالا طراحي شـده  310آلياژ        
درجه سانتي گراد موجب كاهش گازهـاي سـولفور مـي     1150اند. اين آلياژ در مقابل سرويس مداوم در دماهاي بالاتر از 

درجه كاربرد دارند. مثل بقيه گريد هاي آسـتنيتي   1040بالاتر از شوند. همچنين براي سرويس هاي متناوب تا دماهاي 
اين آلياژ ها چقرمگي عالي دارند، حتي پايين تر از دماهاي برودت، اگرچه در اين چنين محيط هايي از گريد هاي ديگـر  

ه، به خصـوص  % است، كه گاهي براي محيط هاي خورنده ويژ0.03داراي ماكزيمم كربن  S310آلياژ  استفاده مي شود.
  .محصولات اوره استفاده ميشود

  

  تركيب شيميايي-2

S310  310  %  
  كربن  0.25  0.08
  منگنز  2.00  2.00
  فسفر  0.045  0.045
  گوگرد  0.030  0.030
  سيليسيم  0.75  1.5

  كروم  26.0-24.0  26.0-24.0
  نيكل  22.0-19.0  22.0-19.0

          خواص مكانيكي در دماي اتاق: خواص مكانيكي-3

سختي 
  برينل

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 

(Mpa)  

UTS 
(MPa) 

  

217 40  205  515  310  
217 40  205  515  S310  

قطعات كوره، لوله ها، مبدل هاي حرارتي، قطعات نفت سوز، سبد هاي حرارتي، الكترود ها و سـيم جـوش    :كاربرد ها-4
  هاي پر كننده.
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  معروف به ضد سايش -321استنلس استيل -

  مقدمه-1

برابر كربن موجـود   5اما محتوي تيتانيم اضافه، حداقل  304يك استنلس استيل تثبيت شده، مشابه نوع  321آلياژ        
درجـه سـانتي گـراد     816تـا   427است. اين ميزان تيتانيم اضافه از تشكيل كاربيد ها در حـين جوشـكاري و در دمـاي    

  هبود مي دهد.جلوگيري مي كند. همچنين خواص دما بالاي آلياژ را ب

  اين آلياژ مقاومت در برابر خوردگي و اكسيداسيون عالي دارد و هم چنين داراي استحكام خزشي خوبي است.         

 

  تركيب شيميايي-2

  كربن  0.08
  منگنز  2.00
  فسفر  0.045
  گوگرد  0.030
  سيليسيم  0.75

  كروم  19.0-17.0
  نيكل  12.0-9.0

  نيتروژن  0.01
  آهن  متعادل

0.70 )N+C(×5  تيتانيم  

  خواص مكانيكي-3

         خواص مكانيكي در دماي اتاق         

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

90B 55  )241 (35  )586 (85  321  
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  مقاومت در برابر خوردگي-4

است، با اين تفاوت كه مقاومت در برابر خوردگي مرزدانه اي  304مشابه  321رفتار مقاومت در برابر خوردگي آلياژ        
بهبود يافته است و مقاومت آن در برابر اسيد هاي آلي و غير آلي فوق العاده  321به علت تثبيت تيتانيم اضافه در ساختار 

  مي باشد.

  

  عمليات حرارتي-5

درجه سـانتي   1120به وسيله عمليات حرارتي قابل سخت شدن نيستند. آنيل: گرم كردن تا   321استنلس استيل        
  گراد، سپس در آب كوئنچ يا در هوا خنك مي شود.

  

  شكل پذيري-6

اين استنلس استيل به راحتي شكل گرفته و مورد كشش واقع مي شود، اگرچه فشـار بـالاتري مـورد نيـاز اسـت.             
سـخت تـر    304نسبت به ساير گريد هاي آسـتنيتي مثـل    321همچنين حضور عناصر آلياژي خاص باعث مي شود كه 

  .شكل بگيرد

 

  جوش پذيري-7

عموماً جوش پذيري مناسبي با هر دو روش نفوذي و مقاومتي از خود نشـان  كلاس هاي آستنيتي استنلس استيل،        
  مي دهند.

 

 كاربرد ها-8

تجهيزات تمپر دما بالا، كاور هاي آنيل، سيستم هاي اگزوز ماشين هاي سنگين و ديزلي، فايروال، آستر دودكـش،         
 لايش نفت و صنايع زير دستي.ريخته گري ديگ بخار، اجزا هواپيما و جت، سوپر هيترها، تجهيزات پا
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  بگير -430استنلس استيل -

  مقدمه-1

 16يكي از گسترده ترين استنلس استيل هاي فريتي است كه قابليت سخت شوندگي نـدارد. بـا وجـود     430آلياژ        
درجـه سـانتي گـراد بـا      816درصد كروم در ساختار، مقاومت در برابر خوردگي و حرارت و اكسيداسيون تا دمـاي حـدود   

غيـر تثبيـت شـده اسـت كـه بـراي همـه حالـت هـاي           خواص مكانيكي خوب پديد مي آيد. اين آلياژ استنلس استيلي
  .باشدجوشكاري مناسب نمي 

اين آلياژ ها به استنلس استيل هاي بگير يا همان مغناطيسي مشهور هستند كه علت آن ساختار فريتي آنهـا مـي           
تي بايستي عناصـر  مي باشد. براي بدست آوردن ساختار فري BCCباشد. فريت، فاز اصلي آلياژهاي آهن و داراي شبكه 

فريت زا مانند كروم، آلومينيم، تيتانيم، نئوبيم و موليبدن در حد بالا و عناصر آستنيت زا مانند نيكل، كربن و نيتـروژن را  
در حد پايين نگاه داشت كه در اين بين كروم نقش مهمي دارد. با افزايش كروم دماي محيط منطقه آستنيت (گامـا) بـه   

ر غالب فريت (آلفا) مي گردد. از آنجايي كه كروم داراي ساختمان بلوري مشابه بـا سـاختمان   شدت محدود شده و ساختا
  بلوري فريت است لذا اين فلز ناحيه فازي فريت را گسترش مي دهد و منطقه فازي آستنيت را محدود مي كند.

  

  تركيب شيميايي-2

  كربن  0.12
  منگنز  1.00
  فسفر  0.04
  گوگرد  0.030
  سيليسيم  1.00

  كروم  18.0-16.0
  نيكل  0.75

  

  آناليز-3

  .شوندآناليز مي   5503AMS – 240A ASTMبا توجه به استاندارد هاي  430استنلس استيل هاي          
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  اتاقخواص مكانيكي در دماي : خواص مكانيكي-4

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

78B 28  )310 (45  )483 (70  430  
  

  مقاومت در برابر خوردگي-5

مقاومت به خوردگي عالي دارند، كه شامل مقاومت در برابر نيتريك اسـيد بـه خـوبي مقاومـت در برابـر       430آلياژ        
گازهاي سولفورو بسياري از اسيد هاي ارگانيك و غذايي مي باشند. اين آليـاژ مقاومـت در برابـر خـوردگي حفـره اي را      

  به علت وجود كروم بالا در اين آلياژ در مقابل اكسيداسيون بسيار مقاوم است.. كند فراهم نمي

  

  عمليات حرارتي-6

  درجه سانتي گراد. سپس در هوا خنك يا در آب كوئنچ مي شود. 829آنيل: گرم كردن تا          

  

  شكل پذيري-7

به راحتي شكل پذير بوده و مورد كشش واقع مي شود. خصوصيات كششي آن بيشتر شـبيه بـه اسـتيل     430آلياژ        
هاي كم كربن است، اگرچه كه در شرايط آنيل قوي تر بوده و كشش قويتر و افزايش قدرت را مي طلبـد. همچنـين بـا    

  .اكثر عمليات هاي شكل دهي داغ سازگار است

  

  جوش پذيري-8

كلاس هاي فريتي استنلس استيل، عموماً با هر دو روش نفوذي و مقاومتي جوش پـذير هسـتند، امـا بـه ميـزان             
  محدود.

  

صنعت خودرو، محفظه هاي احتراق كوره، ظرفشويي ها، هود آشپزخانه، واحد هاي گرمايشي و گازسـوز، زه  : كاربرد ها-9
  رستوران.كش، ناوداني، تجهيزات پالايش نفت، سقف، تجهيزات 
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  410 –استنلس استيل مارتنزيتي -

مقدمه-1  

، استنلس استيلي از خانواده مارتنزيت ها است كه مقاومت در برابر خوردگي عالي بـه اضـافه اسـتحكام    410آلياژ         
ز بالا و سختي را فراهم مي كند، كه در هر دو شرايط آنيل و سخت شده مغناطيسي مي باشد. هم چنين گستره وسيعي ا

  خواص آن مي توانند با عمليات هاي حرارتي متفاوت بهبود يابند.

اين آلياژ در كاربرد هايي كه نيازمند مقاومت متوسط در برابر خوردگي و خواص مكانيكي خوب هستند، مـي توانـد          
ين دست ابزار استفاده مـي  گزينه مناسبي باشد. اين آلياژ ها معمولاً در ساخت فنر هاي تخت، چاقو، ابزار آشپزخانه و از ا

  شوند.

 

  تركيب شيميايي-2

  كربن  0.15-0.08
  منگنز  1.00
  فسفر  0.040
  گوگرد  0.030
  سيليسيم  1.00

  كروم  13.5-11.5
  نيكل   0.75

  آهن  متعادل
 

  آناليز-3

  آناليز مي شوند ASTM A240و  AMS 5504با توجه به استاندارد هاي  410آلياژ          
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  مكانيكيخواص -4

      خواص مكانيكي در دماي اتاق         

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

80B 20  )205 (30  )450 (65  410  

  

  مقاومت در برابر خوردگي-5

كه تحت عمليات حرارتي قرار گرفته، مقاومت خوبي در برابـر خـوردگي در هـواي عـادي، آب و بعضـي       410آلياژ        
اسيد هاي شيميايي ملايم از خود نشان مي دهد. به اضافه اينكه مقاومـت راضـي كننـده اي در برابـر نيتريـك اسـيد،       

چنين مقاومت آن در برابر اسيد هاي غذايي خوب است. اين سولفوريك اسيد غليظ، استيك اسيد رقيق و نفتا دارند. هم 
  گريد در شرايط آنيل مقاومت ضعيفي در برابر خوردگي دارد كه توصيه نمي شود.

  

  عمليات حرارتي-6

  درجه در كوره، سپس سرد كردن در هوا. 593درجه،  كاهش دما تا  816-899عمليات آنيل: حرارت دهي آرام تا دماي 

درجه، سرد كردن در هوا يا روغن. (كه لازم است بعد از آن، عمليـات   927-1010كردن: حرارت دهي تا عمليات سخت 
  حرارتي تنش گيري يا تمپر انجام گيرد.)

  ساعت، سپس سرد كردن در هوا. 2تا  1درجه به مدت  149-427عمليات تنش گيري: حرارت دهي تا 

  ساعت، سپس سرد كردن در هوا. 4 تا 1به مدت  593-760عمليات تمپر: حرارت دهي تا 

  

  شكل پذيري-7

، خواص كار سرد معقولي دارد، به طوري كه در شرايط آنيل تا حد قابل قبولي مي توانـد مـورد كشـش و    410آلياژ        
  شكل دهي قرار گيرد.
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  جوش پذيري-8

يت سختي پـذيري آن مـي   كلاس مارتنزيتي استنلس استيل خواص جوش پذيري محدودي دارد كه علت آن قابل       
باشد. در جوشكاري ورق هاي استنلس استيل مارتنزيتي كه ميزان كروم آن ها كمتر است، عمليات پيش گرم، عموماً تا 

  درجه نياز نيست. 260دماي 

عمليات حرارتي بعد از جوشكاري بايد جهت دستيابي به خواص مورد نياز مد نظر قـرار گيـرد. البتـه لازم بـه ذكـر             
است كه اين آلياژ نسبت به بقيه آلياژ هاي اين خانواده داراي خواص جوشكاري بهتري است. تفاوت عمده در اين آليـاژ  

  ميزان كمتر كربن در آن است كه نياز به عمليات حرارتي بعد از جوشكاري را حذف مي كند.
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  420 -استنلس استيل مارتنزيتي -

مقدمه-1  

است. تفاوت ايـن دو   410استنلس استيلي مارتنزيتي است كه مقاومت در برابر خوردگي آن مشابه آلياژ  420آلياژ        
به نسـبت بـالاتر    420در ميزان كربن آنهاست، به طوري كه به علت نياز به خاصيت سختي، لازم است درصد كربن در 

موليبدن داشته باشد.اين آلياژ در هـر دو حالـت بازپخـت و سـخت     درصد  0.5ميتواند حداكثر  420باشد. هم چنين گريد 
كاري مغناطيسي بوده و حداكثر مقاومت در برابر خوردگي تنها در شرايط سخت كـاري كامـل و سـخت كـاري و تـنش      

  گيري امكان پذير است.

آلياژ گزينـه مناسـبي اسـت.    و سختي بالا هستيم، اين  خوردگي در كاربرد هايي كه نيازمند مقاومت خوب در برابر       
درجه استفاده نمي شوند. به اين علت كه در دماي مذكور آليـاژ   427اين آلياژ معمولاً در كاربردهاي در دماهاي بالاتر از 

. استفاده هاي معمول شامل سـاخت كـارد و چنگـال،    به شدت نرم شده  و خواص ضد خوردگي خود را از دست مي دهد
  .ي، قيچي و از اين قبيل محصولات مي باشدابزار جراحي و دندانپزشك

 

  تركيب شيميايي-2

0.15 min كربن  
  منگنز  1.00
  فسفر  0.040
  گوگرد  0.030
  سيليسيم  1.00

  كروم  14.0-12.0
  نيكل  0.75

0.5 max موليبدن  
  آهن  متعادل

  

  آناليز-3

  آناليز مي شوند. ASTM A176و  AMS 5506با توجه به استاندارد هاي  420استنلس استيل هاي          
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  خواص مكانيكي-4

        خواص مكانيكي در دماي اتاق         

سختي 
  راكول

E % in 
50.8mm  

0.2% 
YS 
Ksi 

(Mpa)  

UTS 
Ksi 

(MPa) 

  

96B 15  )- (-  )690 (100  420  

  

  مقاومت در برابر خوردگي-5

مقاومت خوبي در هواي معتدل، آب معمولي، اسيد هاي آلي، روغن خام، بنزين و اين قبيل محيط هـا از   420آلياژ        
نيز بايد در شرايط كار سختي و كار سختي تحت تنش استفاده گردد تـا   420، آلياژ 410خود نشان مي دهد. مانند گريد 

دهد. استفاده از اين آلياژ تحت شرايط آنيل بـه علـت كـاهش خـواص      حداكثر مقاومت را در برابر خوردگي از خود نشان
  خوردگي توصيه نمي شود.

  

  عمليات حرارتي-6

درجه حرارت داده، سپس به آرامي در كـوره   816-899عمليات آنيل: براي رسيدن به نرمي حداكثر، به طور يكنواخت تا 
  سرد مي كنيم.

روغـن   يـا درجه، سپس سرد كردن در هـوا   982-1066عمليات سخت كاري: عمليات پيش گرم، سپس حرارت دادن تا 
  گرم.

  سرد كردن در هوا يا روغن يا آب. ساعت، سپس 3تا  1درجه به مدت  149-427عمليات تنش گيري: حرارت دهي تا 

  

  شكل پذيري-7

ند تحت كشش و شـكل دهـي قـرار    د، اين آلياژ به طور نسبي مي توااگر بازپخت با هدف حداكثر نرمي انجام گير       
  گيرد.
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  جوش پذيري-8

كلاس هاي مارتنزيتي استنلس استيل به علت سخت شدن، قابليت جوش پذيري محدودي دارنـد. لازم بـه ذكـر           
درجه مورد نياز است. هم چنين عمليات حرارتـي   260است كه براي جلوگيري از ترك سرد، عمليات پيش گرم تا دماي 

، جـوش پـذيري   410رفته شود. البته در مقايسه با آلياژ بعد از جوشكاري براي رسيدن به خواص مورد نياز بايد در نظر گ
محدودتر است. تفاوت عمده، محتواي كربن بيشتر آن است كه هر دو عمليات پيش گرم و عمليات حرارتي بعـد از   420

 جوشكاري را مي طلبد.
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  خلاصه خواص:- 

 (%) ASTM A240آناليز شيميايي آلياژ هاي استنلس استيل با توجه به استاندارد 

  نوع  كربن  منگنز  فسفر  گوگرد  سيليسيم  كروم  نيكل  موليبدن  نيتروژن  عناصر ديگر

. . .  0.10  . . .  10.5 -8.0  19.5 -17.5  0.75  0.030  0.045  2.00  0.07  304 

. . .  0.10  . . .  12.5 -8.0  19.5 -17.5  0.75  0.030  0.045  2.00  0.030  304L  

. . .  . . .  . . .  15.0 -12.0  24.0 -22.0  0.75  0.030  0.045  2.00  0.08  309S  

. . .  . . .  . . .  22.0 -19.0  26.0 -24.0  1.5  0.030  0.045  2.00  0.08  310S  

 .. .  0.1  3.00 -2.00  14.0 -10.0  18.0 -16.0  0.75  0.030  0.045  2.00  0.08  316  

. . .  0.1  3.00 -2.00  14.0 -10.0  18.0 -16.0  0.75  0.030  0.045  2.00  0.030  316L 

Ti 5×(C+N) 
min, 0.70 

max 

0.1  . . .  12.0 -9.0  19.0 -17.0  0.75  0.045  0.045  2.00  0.08  321 

. . .  . . .  . . .  0.75  13.5 -11.5  1.00  0.030  0.040  1.00  0.08 -0.15  410 

 420 حداقل 0.15  1.00  0.040  0.030  1.00  12.0- 14.0  0.75  . . .  . . .  . . .

. . .  . . .  . . .  0.75  18.0 -16.0  1.00  0.030  0.040  1.00  0.12  430 
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 ASTM A240خواص مكانيكي آلياژ هاي استنلس استيل با توجه به استاندارد 

 50% تغيير طول در هر   حداكثر سختي
mm   

 نوع  حداقل استحكام كششي  حداقل استحكام تسليم

 MPa  ksi  MPa  ksi  برينل  راكول

92  201  40  205  30  515  75  304  

92  201  40  170  25  485  70  304L  

95  217  40  205  30  515  75  309S  

95  217  40  205  30  515  75  310S  

95  217  40  205  30  515  75  316  

95  217  40  170  25  485  70  316L 

95  217  40  205  30  515  75  321 

96  217  20  205  30  450  65  410 

96  217  15  . . .  . . .  690  100  420 

89  183  22  205  30  450  65  430 
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  حداكثر دماي قابل تحمل در برابر پوسته شدن در محيط هاي اكسيدي

  )C°حداكثر دما (  مستقيم  متناوب

870  730  430  

800  830  321 ،L304 ،304  

870  920  L316 ،316  

980  1100  S309  

1030  1200  S310  

815  705  410 

735  620  420  

  كاربردها

  نوع  كاربرد هاي عمومي

  430  سينك ظرفشويي، توالت، طراحي تجهيزات داخلي، كارد و چنگال و ظروف آشپزخانه، روكش و پوشش بام ساختمان

سينك، كارد و چنگال، تجهيزات سلف، بيمارستان، غذا و نوشيدني ها، كشتارگاه ها، داروسازي، نفت و گاز، لوازم برودتي، مخازن و  ابزار پخت و پز،
  كشتي هاي حامل مايعات خورنده.

304  

  321  اجزاي كوره، تجهيزات در معرض دماي بالا و يا سيكل هاي آبي

  316  شيرين، لوله ها، مخازن، پتروشيمي، صنايع كاغذ و خمير كاغذ، كنترل آلودگي، نفت و هيدرومتالورژيمحيط هاي حاوي كلر و آلوده دريايي، آب هاي 

  قطعات كوره، ظروف دما بالا، مبدل هاي كاتاليزوري، سيستم هاي اگزوز و غيره.

  از مقاومت بالايي نسبت به اكسيداسيون برخوردار است. Sگريد 

309  

  310  هاي آمونياك و غيره.قطعات كوره، لوله ها، مبدل 

  410  ساخت فنر هاي تخت، چاقو، ابزار آشپزخانه و از اين دست ابزار

  420  ساخت كارد و چنگال، ابزار جراحي و دندانپزشكي، قيچي
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  خواص مكانيكي

  دسته بندي  نوع  خوردگي عمومي  خوردگي حفره اي  شكل پذيري  چقرمگي  جوش پذيري

  فريتي  430  متوسط  متوسط  خوب  پايين  محدود

  304  خوب  خوب  عالي  عالي  عالي

  آستنيتي

  L304  خوب  خوب  عالي  عالي  عالي

  321  خوب  خوب  عالي  عالي  عالي

  316  خيلي خوب  خيلي خوب  عالي  عالي  عالي

  L316  خيلي خوب  خيلي خوب  عالي  عالي  عالي

  S309  خيلي خوب  خيلي خوب  خيلي خوب  خيلي خوب  خوب

  S310  خيلي خوب  خيلي خوب  خيلي خوب  خيلي خوب  خوب

  مارتنزيتي 410  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  محدود

  420  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  نسبتاً خوب  محدود
  

  مقايسه خواص فيزيكي فولاد هاي زنگ نزن و فولاد كربني ساده

چگالي 
gr/cm3 

نقطه ذوب   
◦C 

گرماي ويژه 
J/Kg.◦K 

انبساط 
حرارتي 

μm/m ◦C 

هدايت 
حرارتي 

W/m. ◦K 

مقاومت 
الكتريكي 
Ohm.m 

خاصيت 
  مغناطيسي

  گروه آلياژي

  آستنيتي  ندارد  700-100  17-12  18-16  500-440  1450-1400  8.1- 7.9

  فريتي  زياد  700-600  30-20  13-10  460-420  1510-1430  7.7

  مارتنزيتي  زياد  700-600  30-20  13-10  460-420  1510-1430  7.7

  دوپلكس  متوسط  800  15  14-13  480-450  1500-1410  7.8

  كربن استيل  زياد  700-600  60-50  13-10  450  1510  7.8
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  خواص فيزيكي برخي از استنلس استيل ها

چگالي 
gr/cm3 

نقطه ذوب   
◦C 

گرماي 
ويژه 

J/Kg.◦K 

هدايت حرارتي  μm/m ◦Cانبساط حرارتي 
W/m. ◦K 

مقاومت 
الكتريكي 
Ohm.m 

نفوذ 
  مغناطيسي

شماره 
  آلياژ

◦C 500-0  ◦C 300-0  ◦C 100-0  ◦C 500  ◦C 100  

8.0  1450-1400  500  18.4  17.8  17.2  21.5  16.2  720  1.02  304 

                  1.02  304L 

8.0  1450-1400  500  17.2  16.6  15.0  18.7  15.6  780  1.02  309 

8.0  1450-1400  500  17.0  16.2  15.9  18.7  14.2  780  1.02  310 

7.8    500    15.1    20.9  17.5  770  1.02  314 

8.0  1400-1375  500  17.5  16.2  15.9  21.5  16.2  740  1.02  316 

8.0  1400-1375                1.02  316L 

8.0  1425-1400  500  18.6  17.2  16.6  22.2  16.1  720  1.02  321 

7.8  1530-1480  460  11.6  11.4  9.9  28.7  24.9  570  700-1000  410 

7.8  1510-1450  460  11.7  10.8  10.3    24.9  550    420 

7.8  1510-1425  460  11.4  11.0  10.4  26.3  26.1  600  600-1000  430 

 

 



كربن 0/1 كربن 0/1
آهن 52/2 آهن 65/4
نيكل 26 كروم 30
كروم 21 موليبدن، مس، آلومينيم 4/5

موليبدن، مس، آلومينيم 0/7

كربن 0/1
كروم 26
نيكل 7

موليبدن، مس، آلومينيم 4
آهن 62/9

مخازن آسفالت، لوله ها، ظروف : كاربرد
. . .غذا،سيلو ها، زنجير هاي چرخ 

ساخت ديگ بخار، صنايع : كاربرد
هوانوردي، اجزاء الكتريكي، لوله ها، 

مخازن مواد شيميايي و خمره هاي مواد 
. . .غذايي، كاربرد هاي دريايي، مخازن 

سيستم اگزوز خودرو، زنجير هاي : كاربرد
چرخ،ابزار پخت و پز، ديگ هاي بخار، لوازم 
الكتريكي خانگي، ابزار تراش، لوازم آشپزي، 

. . .گرمايشي، مخازن آب داغ، لوله ها 

0/1 %

52/2 %

26 %

21 %

0/7 %

300آستنيتي يا سري 

کربن آهن نيکل کروم موليبدن، مس، آلومينيم

0/1%

65/4%

30%

4/5%

400فريتي يا سري 

کربن آهن کروم موليبدن، مس، آلومينيم

0/1%

26%

7%

4%

62/9%

آستنو فريتي يا دوپلكس

کربن کروم  نيکل موليبدن، مس، آلومينيم آهن

كروم 21
موليبدن، مس، آلومينيم 0/7

، صنصنصنصنايايعع : كاربرد سساخت ديگ گ گگ بخبخخارارا
كلكترتريكيكككيييي، لووولله ها، هوانوردي، اجزاء ا

مخاخازنزن موواد شيمياييي و خمررههه هايييي مواد 
. . .غذايي، كاربرد هاي دريايي، مخازازن

وپلكس



كربن 0/1 كربن 0/15
كروم 17 منگنز 16

موليبدن، مس، آلومينيم 1/5 كروم  19
آهن 81/4 نيكل 6

موليبدن، مس، آلومينيم 2
آهن 56/85

نفت، گاز، صنايع توليد كاغذ، بخش : كاربرد
. . . .هاي آب شيرين كن،  صنايع شيميايي 

كارد و چنگال، ابزار برش، ابزار : كاربرد
. . .ساخت و ساز 

 دسته عمده استنلس استيل5

0/1%
17%

1/5%

81/4%

مارتنزيتي

کربن کروم موليبدن، مس، آلومينيم آهن

0/15%

16%

19%

6%
2%

56/85%

200آستنيتي حاوي منگنز يا سري

کربن منگنز کروم  نيکل موليبدن، مس، آلومينيم آهن

كربن 0/0/11

ش
. .

ب برشرش، اب:كاربرد ا ابزبزارار كارد و چننگاگال،ل،
. . .سساخت و ساز

آهن4//8111
موليبدن، مس، آلو1/5
كروم17



انواع استنلس استيل

 براي مقاومت در برابر خوردگي در Niافزودن 
محيط هاي دما بالا

استنلس استيل رسوب 
سختي

استنلس استيل دوپلكس

403, 410, 420

Ni-Cr-Feآلياژ هاي 

 براي بهبود Se و Sافزودن 
قابليت ماشينكاري

303, 303 Se

 براي Ni، كاهش Crافزايش 
مقاومت بالاتر

، كاهش Cu، Ti، Alافزودن 
Niبه منظور رسوب سختي 

 Ni، كاهش Mn، Nافزودن 
براي افزايش استحكام

، كاهش Niبدون اضافه كردن 202 ,201
Crمارتنزيتي ،

، براي مقاومت Moافزودن 
در برابر حفره اي شدن

316

317

 بيشتر براي Moافزودن 
مقاومت در برابر حفره اي 

شدن

430

بدون نيكل، فريتي

 براي كاهش Cكاهش 
حساسيت و كاهش سختي

 براي كاهش Nb+Taافزودن 
حساسيت

309, 310, 314, 330

 به منظور Ni و Crافزودن 
بهبود استحكام و مقاومت در 

برابر اكسيداسيون

304 ('18-8')
Fe-18 to 20 Cr- 8 to 

10 Ni

347

321

استنلس استيل سوپر فريتي

 براي كاهش Tiافزودن 
حساسيت

Mo، Crافزودن 

304L

316L

317L

 براي Ni، Mo، Nافزودن 
مقاومت در برابر خوردگي

استنلس استيل سوپر آستنيتي

M براي مقاومت ،
 حفره اي شدن

316316

317

Moبيشتر براي 
در برابر حفره اي

شدن

430043300

بدبدونون ن نييكل،ل، ف فرريتي

 براي كاهش Cكاهش 
حساسيت و كاهش سختي

 براي كاهشNb+Taااففزودن 
حساسيت

C و Ni به منظور 
تمت د درر  حكام و مقاو

يسيونون  اكسيدا

4747

 براياي كاهشTiTiااافزفزودن 
تيت حساس

3304L3304L

316L316L

317L317L

 براي Ni، Mo، Nافزودن
گ خ ا قا

3044 ('183044 ( 18
FeFe--1818 too tto o 2020 C C

10 Ni

309 310 31309, 310, 31

سوپ استيل استنلس استيل سوپاستنلس



كوره پخت كك

آگلومراسيون

فلوچارت توليد استنلس استيل

توليد آهن توليد استيل نورد

نورد گرم  استريپ

نورد ميله

نورد ميلگرد

ريخته گري مداوم تختال 
)s lab(

نورد شمش

نورد ورق

اسيد شويي و كاهش 
)No.1(ضخامت 

اسيد شويي و كاهش 
)No.2(ضخامت 

خط تميزكاري 
اكتروليتي

آنيل دسته اي

خط آنيلينگ مداوم

خط تسطيح تنش

خط آنيل

خط الكتروگالوانايزينگ

خط توليد تسمه
نورد تمپر

)bloom(ريخته گري مداوم شمشال  شمش ميله

مفتول
ورق

بازپختميله مفتول آنيل اسفرودايز

كويل الكتريكال

كويل الكتروگالوانيزه

ورق نورد گرم

ورق روغني

زغال سنگ
ورق نورد گرم

تمپر، نورد گرم

خط اسيد شويي و روغن 
كاري كويل

خط برش
سنگ آهن)نازك بار(

سنگ آهك

تسمه

مواد خام محصولات

ورق رنگي و
الكتريكال

كويل گالوانيزه

كوره اكسيژني

كوره بلند 
)دمشي(

خط گالوانيزاسيون مداوم

نورد گرم )كلفت بار(خط برش 

كويل نورد گرم

كويل نورد گرم

نورد سرد معكوس

خط برش طولي

خط پوشش دهي الكتريكال
خط پوشش دهي مداوم

كويل نورد سرد

ورق الكتريكال

ككك كككووره پخت 

آآگگلومراسيون

رتريپ نورد گرم  اس

ريخته گري مداوم تختال 
)s lab(

نورد شمش

نووررد ورق

مشمشاشال ل )bloooomm((ريخته گري مداوم 

زغال سنگ

سنگ آهن

سنگ آهكك

كورهه ا اكسيژني

كوورره بلند 
ي )دمش( دد



301

 Cr و Niكاهش 
براي افزايش 

كارسختي

317L 316L 310, 310S 304L 384 303Se

317 316 309, 309S 304 305

 Mo و Crافزايش 
براي افزايش مقاومت 

به خوردگي

 براي Moافزودن 
افزايش مقاومت به 

خوردگي

 Cr و Niافزايش 
براي افزايش 

مقاومت به حرارت

 و Niافزايش بيشتر 
Cr براي افزايش 

مقاومت به حرارت

 براي Cكاهش بيشتر 
كاهش حساسيت 

جوشكاري

 Niافزايش بيشتر 
براي كاهش كار 

سختي

 براي Seافزودن 
بهبود سطوح 
ماشينكاري

303

 براي Sافزودن 
بهبود ماشينكاري

 براي Cكاهش 
كاهش حساسيت 

جوشكاري

 براي Niافزايش 
كاهش كارسختي

308

 و Ni و Crافزايش 
استفاده به عنوان 

الكترود جوشكاري

347

 Ta و Nbافزودن 
براي كاهش 

حساسيت جوشكاري

348

321

 براي Tiافزودن 
كاهش حساسيت 

جوشكاري

205
 Mn و N و

جايگزين مقداري از 
نيكل جهت كاهش 

قيمت

201
 Mn و N و

جايگزين مقداري از 
نيكل جهت كاهش 

قيمت

202
 Mn و N و

جايگزين مقداري از 
نيكل جهت كاهش 

قيمت

302B

 براي Siافزودن 
افزايش مقاومت به 

پوسته شدن

301 (18-8)
كاربرد هاي 

عمومي

گروه بندي استنلس استيل آستنيتي
 Ta و Coافزودن 

براي كاربرد هاي 
هسته اي

316LN

 براي Nافزودن 
افزايش استحكام 

مكانيكي

304LN

 براي Nافزودن 
افزايش استحكام 

مكانيكي

316F

 براي S و Pافزودن 
بهبود ماشينكاري

316N

 براي Nافزودن 
افزايش استحكام 

مكانيكي

 براي Cكاهش 
كاهش حساسيت 

جوشكاري

 براي Cكاهش 
كاهش حساسيت 

جوشكاري

303 1

Cr و NNiكاهش 

براي افزفزايش 
كارسختيختي

3030304L4L4L 3333388844 30303S3Seee

304 305

 برايCكاهش بيشتر 
اسساسيت  كاهش ح

ججوشكوشكارياري

Niافزايش بيشتر 

براي كاهش كار
سختي

 براي Seافزودن 
بهبود سطوح 
ماشينكاري

303

 براي Sافزودندن 
بهبود مماشينكاري

 براي Cكاهش 
كاهش حساسيت

جوشكاري

 براي Niافزفززايش
ككاكاهش كارسختي

Mn وNو

جايگزين مقداري از 
نيكل جهت كاهش 

ققيمتيمت

Mn و Nو

ايگزين مقداري از
يكل جهت كاهش

قيمت

304LN

 برايNافزودن 
افزايش استحكام

مكانيكي



430

كاربرد عمومي

439

 Ti و افزودن Cكاهش 
براي جلوگيري از 
رسوب كاربيدها

446

 براي Crافزايش 
افزايش مقاومت به 

پوسته شدن

442
 براي Crافزايش 

افزايش مقاومت به 
پوسته شدن

444
 Mo و افزودن Cكاهش 

براي افزايش مقاوت به 
 نيز Nb و Ti. خورَدگي

.افزوده شده

كاهش جزئي 
Cr براي بهبود 

جوشكاري

429

گروه بندي استنلس استيل هاي فريتي

434
 براي Moافزايش 

افزايش مقاومت به 
خوردگي

405
 Al و افزودن Crكاهش 

براي جلوگيري سختي 
ناشي از سرد شدن از 

دماي زياد

409

 براي Crكاهش 
كاهش قيمت

 P و Sافزودن 
براي بهبود 
ماشينكاري

430F

430F Se

 براي Seافزودن 
بهبود ماشينكاري

436
, Mo, Nbافزايش 

Ta براي افزايش 
مقاومت به خوردگي و 

حرارت

Ti

 

46

rافزايش 

افزايش مقا

42
rافزايش 

افزايش مقا
پپوسوسته

444444444
Mo و افزودن Cكاهشش 

ايشيششش مقاوتتتت به  براي اافزاف
 نيزNNNNb وTTTii.خورَدگي

.افزوده شده

كاهش جزئيي 
Crبراي بهبود 

جوشوشكاكاريري

429
Al

ي 
ز 



440B

 براي P و Sافزودن 
بهبود ماشينكاري

 براي Cكاهش جزئي 
افزايش چقرمگي

440A

 براي ايجاد Cكاهش 
چقرمگي بيشتر

416Se

 براي Seافزودن 
بهبود سطوح 
ماشينكاري

440C

 براي Niافزودن 
افزايش مقاومت به 

خوردگي

كيفيت مناسب براي 
كاربرد در توربين ها 
و قطعات تحت تنش 

زياد

 براي Cافزايش 
افزايش استحكام 

مكانيكي

 براي S و Pافزودن 
بهبود ماشينكاري

 براي افزايش Cافزايش 
استحكام مكانيكي و 

 براي افزايش Crافزايش 
مقاومت به خوردگي

گروه بندي استنلس استيل مارتنزيتي

410

كاربرد عمومي

414 403 420 416

431
 و افزايش Niافزودن 
Cr براي افزايش 

مقاومت به خوردگي و 
مكانيكي بيشتر

420F422
 Mo، V، Wافزودن 

براي ايجاد استحكام و 
 650چقرمگي تا دماي 

درجه

 برايNiافزودن 
افزايش مقاومت به

خوردگي

ي بر ب ي ي
توتوربين ها كاربربردد ددر ر
و قطعات تحتت تنش

زيزياداد

 برايCافزايش 
افزايش استحكام

يكي مكاني

431 420F442222

 ببراراي ي PP وSSافزودن 
بهبود ماشينكاري

 Mo، VV، Wافزودن 
و وو اساستحتحححكاكام م ايايجاجاد د ببراراي ي

650چقرمگي تا دماي
درجه

 و افزايشNiافزفزودن
CrCrبرايا اافزفزايش 

مقاومت به خخووردگي
يكي بييشتر يني مكا



گروه هاي فولادي
فولاد هاي آلياژيفولاد هاي غير آلياژي

فولاد هاي كيفيفولاد هاي كيفي

001020304050607080
Cr-Si-Mo:حاوي:حاوي:حاوي:حاويCr حاويفولاد پايه

01112131415161718191
:حاوي:حاوي:حاوي:استنلس استيل حاوي:حاوي

Cr-SiCr-Si-V
Cr-MnCr-Mn-V:فاقد

Cr-Mn-BCr-Si-Mn-VaRm < 500 N/mm2
Cr-Si-Mn

02122232425262728292
:حاوي:حاوي:حاوي:حاوي:حاوي

Cr-VMn-CuNi-Si+Cr-MoCr-Mo-W

Cr-V-SiMn-VNi-MnMo < 0.35%Cr-Mo-W-V
Rm < 500 N/mm2Cr-V-MnSi-VNi-CuCr-Mo-B

C ≥ 0.50%Cr-V-Mn-SiMn-Si-VRm < 500 N/mm2
03132333435363738393

فولاد هاي با متوسط كربن :حاويNi-Mo:حاوي:حاوي:استنلس استيل حاوي:حاويفولاد هاي با متوسط كربن 
C < 0.12%Cr-MoNi ≥ 2.5%Mn-TiNi-Mo-MnCr-MoC < 0.12%

ياباSi-TiNi-Mo-Cu:فاقدCr-Mo-Vيا
Rm < 400 N/mm2Mo-VMo, Nb, TiNi-Mo-VMo ≥ 0.35%Rm < 400 N/mm2

Ni-Mn-V
04142434445464748494

:فولاد هاي با متوسط كربن :حاوي:حاوي:استنلس استيل حاوي:حاوي:فولاد هاي با متوسط كربن 
0.12% ≤ C < 0.25%WNi & Mo ≥ 2.5%MoCr-Si-Ti0.12% ≤ C < 0.25%

ياNb, Ti, V, WCr-Mn-Ti:فاقدCr-Wيا
400 ≤ Rm < 500 N/mm2Nb, TiCr-Si-Mn-Ti400 ≤ Rm < 500 N/mm2

1.XXXX

فولاد هاي ساختماني، 
مهندسي و مخازن 

:تحت فشار با
ديگر فولاد هاي ساختماني بدون نياز 

:به عمليات حرارتي با

:فولاد هاي ساختماني مرسوم با

فولاد هاي تند بر 
Coحاوي 

فولاد هاي ساختماني، 
مهندسي و مخازن 

تحت فشار با الزامات 
ويژه

Cr-Si-Mo-V
Cr-Si-Mn-Mo-V

Cr-Ni

aRm < 500 N/mm2

XXچپ 
XXراست 

نشانگر فولاد
)جدول ذيل(گروه فولاد 

سريال فولاد

1

Cr Mn, Si, CuCr, NiCr-Si-Mn-Mo

EN10027-2شماره گذاري فولاد ها بر اساس استاندارد 

:استنلس استيل حاوي

:فولاد هاي ساختماني مرسوم با

ديگر فولاد هاي ساختماني بدون 
:نياز به عمليات حرارتي با

2%  ≤ Cr < 3%

فولاد هاي آلياژيفولاد هاي غير آلياژي
فولاد هاي ويژهفولادهاي كيفيفولاد هاي ويژهفولادهاي كيفيفولاد هاي پايه

استنلس استيل متداول وفولاد هاي متفرقهفولاد هاي ابزار
مقاوم به حرارت

فولاد هاي ساختماني، مهندسي و مخازن تحت فشار

فولادهاي با خواص 
فيزيكي ويژه

C < 0.50%

Cr-Si

Cr-Mn
Cr-Mn-Si

Ni < 2.5%
:و فاقد

Mo, Nb, Ti

Mn-Cr

فولاد هاي ساختماني، 
مهندسي و مخازن 

:تحت فشار با
Mn-Si

فولاد هاي تند بر 
Coحاوي 

Mo & Ni < 2.5%

Nb, Ti

0.12%

1424
وواوي :ح

W
Cr-W

34444
استنلس
%
فاق

C < 0.

Rm < 

13
فولاد هاي ساختماني، 

مهندسي و مخازن 
تحت فشار با الزامات 

ويژه

23
:حاوي

Cr-Mo
Cr-Mo-V
Mo-V

3333
فولاد هاي تند بر

Coحاوي

433
استنلس

:فاقد

Rm < 

دون 

12

C ≥ 0.50%

ففولاولاد هاي ساختماني، 
سيدسي و  و مخازن  مهن

:تحت فشار با ر

22222222
:حاويييي

Cr-VVVV

Cr-V-SVVV Sii
Cr-V-MV n
Cr-V-MV n-Si

3242
ها هاي تند بر فولاد

Cooحاوي 

aRm <
:م با

11

C << 0.50%

فولاد ها هايي ساختماني، 
مهنمهندسي و مخازن 

:تحت فشار با

212
:ححاوي

Cr-Si

Cr-Mn
CCr-MMMn-M Si

3141
استنلس

:فاقد

فولادهاي با خواص 
فيزيكي ويژه

سوي

و فاقد

%



فولاد هاي آلياژيفولاد هاي غير آلياژي
فولاد هاي كيفيفولاد هاي كيفي

05152535455565758595
:فولاد هاي با متوسط كربنفولاد هاي نيتروژني:حاوي:حاوي:حاويفولاد ياتاقان:حاويفولاد ابزار:فولاد هاي با متوسط كربن

0.25% ≤ C < 0.55%W-VBCr-Ni-MoCr-V0.25% ≤ C < 0.55%
ياباباCr-W-VMn-Bيا

500 ≤ Rm < 700 N/mm2Mn < 1.65%Mo < 0.4% + Cr < 2.0%500 ≤ Rm < 700 N/mm2
Ni < 0.2%

06162636465666768696
:فولاد با متوسط كربن:حاوي:حاوي:حاوي:حاويفولاد ابزار:فولاد با متوسط كربن

C ≥ 0.55%WNiCr-Ni-MoCr-VC ≥ 0.55%
يا:با:بايا

Rm ≥ 700 N/mm2Mo < 0.4% + Cr ≥ 2.0%Rm ≥ 700 N/mm2
2.0 ≤ Ni < 3.5%

07172737475767778797
:حاوي:حاوي:حاوي:حاويفولاد ابزار

NiCr-NiCr-Ni-MoCr-Mo-V
:با:با

 + Cr < 1.0%Mo < 0.4%:با
Ni < 2.5%3.5% ≤ Ni < 5.0%

18082838485868788898
:حاوي:حاويفولاد ابزار

Cr-NiCr-Ni-V
Cr-Ni-W:با

Cr < 1.5%Cr-Ni-V-W ≥ 1.0:با
Ni ≥ 2.5%

19092939495969798999
:حاوي:حاوي:حاوي

Cr-NiCr-NiCr-Mn-Mo
Cr-Mn-Mo-V:با

1.5% ≤ Cr < 2.0%

Rm= استحكام كششي

گروه هاي فولادي
فولاد هاي آلياژيفولاد هاي غير آلياژي

فولاد هاي ويژهفولادهاي كيفيفولاد هاي ويژهفولادهاي كيفيفولاد هاي پايه

فولاد هاي متفرقهفولاد هاي ابزار

فولاد هاي با خواص 
فيزيكي ويژه

فولاد هاي مختص 
كاربردهاي ديگر

EN10027-2شماره گذاري فولاد ها بر اساس استاندارد 

استنلس استيل متداول و 
مقاوم به حرارت

فولاد هاي ساختماني، مهندسي و مخازن تحت فشار

استنلس استيل مقاوم به  بالاترS و Pفولاد هاي با محتواي 
حرارت

مواد با خواص  بالاترS و Pفولاد هاي با محتواي 
ويژه مغناطيسي و 

Coوجود 

Mo ≥ 0.4% يا

استنلس استيل حاوي 
افزودني هاي ويژه

فولاد فاقد قابليت 
عمليات حرارتي

آلياژهاي نيكل مقاوم به 
حرارت و مواد شيميايي

به جز گروه هاي
27 و 25، 24

مواد با خواص 
ويژه مغناطيسي 

Co فاقد

فولاد هاي 
مختص 

كاربردهاي ديگر

مواد با خواص 
فيزيكي ويژه و 

Ni وجود

مواد با خواص تحمل دما 
بالا

فولاد هاي داراي 
استحكام جوشكاري 

بالا و فاقد قابليت 
جوشكاري

و 57 به جز گروه هاي
68

مواد با خواص 
فيزيكي ويژه 

Ni فاقد

استنلس استيل مقاوم به 
حرارت

فولاد هاي با 
خواص فيزيكي 

ويژه

فولاد هاي داراي 
استحكام جوشكاري 

بالا و فاقد قابليت 
جوشكاري

1نشانگر فولاد
XXXX.1 چپXX)جدول ذيل(گروه فولاد 

 راستXXسريال فولاد

19909
فولاد هاي

مختص 

18
فولاد ابزار

0808
فولاد هاي با

خواص فيزيكي
ويژه

07
 بالاترS و Pفولاد هاي با محتواي 

17
فولاد اببزززار

06
كط كربنربن :ففولاد با متوسط

C ≥ 0.55%5%
يا

RmRm Rm ≥ 7≥ 7≥≥ 00 N/mm2

16
فولاد ابزار

يا
500500 ≤ Rm < 7< 00 N/mm2
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1393 بهشتيتهران، ارد ،يميو پتروش شينفت، گاز، پالا شگاهينما  
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1394صنعت اصفهان، آبان ماه  شگاهينما  
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 T1911 –ماكت اتومبيل فورد مدل 

 316Lساخته شده از استنلس استيل 

 1,1مقياس 
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DODGE TOMAHAWK 

8277cc     10-Cylinder 

موتور دوج توماهاكماكت   

 316Lساخته شده از آلياژ استنلس استيل 

 1,1مقياس 
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